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1. INTRODUCAO

As atuais mudancas econdmicas, as quais ocorrem de modo constante no Brasil,
afetam diretamente o consumo da populagdo e, consequentemente, a geracdo de residuos
solidos, bem como seu aumento no ano de 2022, o que representa, hoje, 81,8 milhdes
toneladas de residuos gerados, e um destaque a regido sudeste, onde h4 aproximadamente 11
mil tonelada diarias dessas disposigdes por ano (ABRELPE, 2022).

Com o constante aumento da geragdo de residuos solidos urbanos e estudos da década
de 1980, técnicas ambientalmente adequadas foram propostas em detrimento aos lixdes, que
podem trazer danos ao meio ambiente, a saude e¢ ao bem-estar da sociedade (Bidone;
Povinelli, 1999).

Os aterros sanitarios foram desenvolvidos para disposi¢do final ambientalmente
correta de residuos solidos urbanos, com aplicagdo de técnicas de Engenharia, em especial,
para coleta de fluidos (gases ou lixiviados) gerados pelos residuos solidos confinados no
deposito.

Porém, ainda existem no Brasil aterros que ndo seguem as metodologias e estratégias
adequadas de protecao ambiental na destinacdo final dos residuos, isto ¢, ndo incluem o uso
correto de mantas para conter a proliferacao do chorume, liquido gerado pela decomposicao
da matéria organica, o tratamento ou reaproveitamento dos gases gerados pela decomposigao,
entre outros aspectos, os quais podem comprometer a qualidade do solo, da 4gua, do ar, com a
formacao de gases toxicos, e a disseminacao de doengas (Gouveia, 2012).

As novas técnicas e abordagens de tratamento abrangem os diversos tipos de residuos
e materiais, os quais podem ser reutilizados, reciclados e reaproveitados para geracdo de
energia, ou simplesmente tratados de forma ambientalmente correta (Gouveia, 2012).

A partir dos desafios e dilemas relacionados a geracao de residuos solidos, verificou-se
a necessidade da criagdo de politicas publicas para o enfrentamento dessa situagdao, como a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto
de 2010 (Brasil, 2010). Esta foi apresentada como uma ferramenta complementar a Lei
Federal n°® 11.445, 2007, que ¢ conhecida como Politica Nacional de Saneamento Béasico
(Brasil, 2007) e que apresentou principios e diretrizes para os servigos e sistemas de

saneamento.
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A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) estabeleceu as diretrizes,
responsabilidades, principios e objetivos que norteiam os diferentes participantes na
implementagdo da gestdo e gerenciamento de residuos s6lidos, sendo um dos grandes desafios
a gestdo ambiental urbana dos municipios brasileiros na atualidade (Brasil, 2010). O ponto de
partida para o gerenciamento adequado dos residuos sé6lidos foi o estabelecimento da ordem
de prioridade de agdes a serem observadas, sendo a “ndo geragdo, reducdo, reutilizagdo,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos” estabelecida no Art. 9° da PNRS.

Além disso, devido a magnitude dos problemas relacionados as deficiéncias de
estrutura e gestdo na disposi¢do dos residuos urbanos, essa politica surge com a finalidade de
“proteger a saude publica e a qualidade do meio ambiente” (art. 7 °, inciso II), através do
incentivo a produgdo e consumo sustentdveis ¢ da gestdo integrada de residuos solidos
(Freitas; Souza, 2012).

Por fim, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos foi elaborado
para servir de planejamento para os setores publicos dos municipios, isto ¢, esse documento
identifica todo o processo de geracdo de residuos até sua disposi¢dao final ambientalmente
correta, seguindo as premissas da PNRS. Com o PMGIRS em maos e dentro do prazo de
validade, os municipios conseguem ter acesso a recursos e vantagens da Unido, como
beneficios para “ empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de

residuos solidos”, segundo a Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 (art. 15°).
2.  OBJETIVOS

2.1. Gerais

O PMGIRS desenvolvido para o municipio de Pilar do Sul atende as exigéncias da
Politica Nacional de Residuos Solidos, da Lei Federal de Saneamento Basico, no tocante a
prestacdo dos servicos publicos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana, além de
observar principios, diretrizes e exigéncias da Politica Nacional de Mudangas Climaticas.

Além disso, tem como objetivo organizar e indicar um contetdo minimo a ser
desenvolvido pelo governo municipal, como: diagnostico da situagdo dos residuos solidos

gerados no municipio de Pilar do Sul; propostas para a redugdo, reutilizacdo, coleta seletiva e
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reciclagem, a fim de diminuir os quais serdo encaminhados para a disposicdo final;
identificacdo de areas favoraveis a disposicao final adequada; e procedimentos operacionais a
serem adotados nos servigos publicos de manejo de residuos solidos (Brasil, 2010).

A implementagdo do PMGIRS visa aprimorar a gestdo de residuos no municipio,
promovendo melhorias tangiveis na destinagdo, tratamento e disposicao dos residuos de forma
ambientalmente responsavel. Além disso, busca-se aperfeigoar a coleta e estabelecer Pontos
de Entrega Voluntaria (PEV) para facilitar o descarte adequado de residuos reciclaveis e
especiais (Apéndice A).

O PMGIRS ¢ um instrumento necessario para atingir os 17 promissores propositos
para o combate a pobreza, desigualdade social e preservacao do meio ambiente, Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), propostos em 2015 pela Organizagao das Nagdes
Unidas (ONU), sendo um dos paises engajados nesses propositos, o Brasil.

Assim, o presente plano se apoia nos principios estabelecidos pela Politica Nacional,
destacando-se:

e A prevengdo e a precaugao em relacao aos residuos gerados;

e O principio de que quem polui deve pagar pela recuperagdo ambiental e de que se
deve premiar direta ou indiretamente aquele que protege o meio ambiente;

e A adocdo de uma visdo sistémica na gestao dos residuos solidos;

e O principio de que o desenvolvimento deve ser sustentavel;

e O principio da ecoeficiéncia;

e O principio da cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade e o da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos;

e O principio do reconhecimento do residuo so6lido como um bem econdmico e de valor
social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

e O respeito as diversidades locais e regionais;

e O direito da sociedade a informagao e ao controle social.
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2.2. Especificos

A diretriz fundamental do Plano, definida também pela Politica Nacional de Residuos

Soélidos, pressupoe que, na gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos no municipio de Pilar

do Sul, serd observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducdo, reutilizagao,

reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos

rejeitos, prezando pela maxima segrega¢ao de residuos das fontes geradoras e sua valorizagao,

0 que se aplica tanto aos geradores publicos, quanto aos privados, e a todos os responsaveis

pela gestdo e gerenciamento dos residuos.

Ademais, este plano visa o bem-estar ¢ condigdes boas a saude publica a partir de um

gerenciamento sustentavel das diversas etapas que envolvem a destinacdo dos residuos

solidos

, Ou seja, as etapas de coleta, de transporte, de tratamento e de gerenciamento integrado

de residuos. Complementarmente, os objetivos especificos poderiam ser sumarizados como:

Realizacdo do diagndstico do gerenciamento atual dos residuos solidos gerados no
municipio, garantindo estratégias de monitoramento para posterior atualizagao;

A integracdao e articulagdo da educagdo ambiental (formal e ndo formal) através do
Programa Municipal de Educagdo Ambiental, a fim de promover praticas
ambientalmente conscientes, diretrizes, estratégias e instrumentos que auxiliem a
implementagdo do PMGIRS conforme a ordem de priorizagdao da PNRS em seu Art. 9.
“ndo geracdo, reducdo, reutilizagcdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos” com o envolvimento de atores
do municipio, incluindo a participa¢ao da sociedade civil,

Elaborar material de apoio a implementa¢do do Programa de Educacdo Ambiental
para a Gestdo de Residuos Solidos do Municipio de Pilar do Sul;

Monitorar, avaliar e publicar os indicadores de desempenho operacional e ambiental;
Avaliar a eficicia do Plano Municipal por meio do acompanhamento das quantidades
coletadas, recicladas, tratadas e dispostas;

Definir as estratégias para capacitacdo técnica dos gestores e fiscalizagdo dos

Processos;
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Indicacdo de meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no &mbito local,
da implementagdo e operacionalizacdo do PMGIRS e dos sistemas de logistica
reversa,

Indicagdo e descricdo dos mecanismos e estratégias visando dar ampla publicidade as
destinagdes e aos procedimentos do sistema de limpeza urbana, bem como da forma
de triagem e selegdo, além dos locais de entrega dos residuos;

Fomentar a organizacdo da gestdo dos residuos s6lidos em arranjos intermunicipais
objetivando solugdes conjuntas;

Fomentar projetos de implantacdo de tecnologias avancadas de tratamento dos
residuos, visando a reducdo de massa e volume e propiciando a recuperagdo, inclusive
energética, dos mesmos;

Ampliar os critérios de compras da administracdo direta e indireta, que priorizem a
aquisi¢ao de produtos manufaturados a partir de matéria-prima obtida por meio da
reciclagem;

Identificar para realizacdo dos estudos necessarios e a reabilitagdo de areas de passivo
ambiental dos aterros encerrados;

Defini¢cdo do sistema de calculo dos custos da prestacdo de servigos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, por tipo de residuos, e a forma de
cobranga desses servigos conforme o Novo Marco do Saneamento;

Elaboracao de um plano de publicidade e participagdo popular no PMGIRS.

LEGISLACOES RELATIVAS AOS RESIDUOS SOLIDOS

As legislagdes relativas aos residuos solidos constituem um conjunto de normativas

essenciais para o gerenciamento adequado e sustentavel dos residuos produzidos pela

sociedade. No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei n°

12.305/2010, representa um marco regulatdrio significativo nesse contexto. Esta legisla¢do

estabelece diretrizes para a gestdo integrada e o tratamento ambientalmente adequado dos

residuos orientados para a redugdo na geragao, a reciclagem, a reutilizacao e a destinagao final

adequada. Além disso, a PNRS visa incentivar a responsabilidade compartilhada entre poder
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publico, setor privado e sociedade civil, fomentando agdes que visem a preservacao ambiental

e a promogao da saude publica.

3.1.  Leis Federais

Lei de Crimes Ambientais: representada pela Lei Federal n° 9.605 de 12 de fevereiro
de 1998, dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias;

Lei Nacional de Saneamento Basico: caracterizada pela Lei Federal n°11.445 de 05
de janeiro de 2007, apresenta normas para servigos (planejamento, fiscalizagdo, entre
outros) e infraestrutura de instalagdes para saneamento basico, como: limpeza urbana,
manejo adequado de residuos solidos, abastecimento de agua potavel e esgotos
sanitarios;

Politica Nacional Sobre Mudancas do Clima: a Lei Federal n® 12.187 de 29 de
dezembro de 2009 apresenta diretrizes e mecanismos para realizagdo de metas, as
quais incentivam o desenvolvimento de agdes mitigadoras no territorio nacional em
conjunto com planos internacionais, como a redugao das emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE) e planos para o controle do desmatamento nos biomas brasileiros;
Politica Nacional de Residuos Solidos: instituido pela Lei Federal n® 12.305 de 02 de
agosto de 2010 estabelece diretrizes para a obrigatoriedade do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos, para investimentos na reciclagem e reutiliza¢ao
e para programas de logistica reversa, como de embalagens de vidro, segundo o
Decreto n° 11.300 de 21 de dezembro de 2022. Além disso, esta Lei determina
procedimentos para o encerramento de lixdes a céu aberto e mecanismos para gestao
integrada de residuos solidos. Vale ressaltar que, essa politica responsabiliza todo o
territorio nacional no gerenciamento, descarte e redugdo do lixo de modo sustentavel;
Lei Nacional do Novo Marco do Saneamento: a lei n° 14.026, de 15 de julho de
2020 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Basico onde estabelecem metas de atendimento de
99% da populagdo com agua potavel e 90% com coleta e tratamento de esgotos até

2033.
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3.2.  Decretos Federais

Decreto n° 10.240: este decreto do dia 12 de fevereiro de 2020, complementa o
Decreto n° 9.177, de 23 de outubro de 2017, e estabelece normas para a
implementagdo do sistema de logistica reversa obrigatoria de produtos
eletroeletronicos de uso doméstico e seus componentes;

Decreto n° 10.388: decretado na data 05 de junho de 2020, instaura o sistema de
logistica reversa de medicamentos domiciliares vencidos, ou em desuso, de uso
humano, industrializados, manipulados, e de suas embalagens ap6s o descarte pelos
consumidores;

Decreto n°® 10.936: decretado no dia 12 de janeiro de 2022, é responsdvel por
regulamentar a Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;

Decreto n° 11.043: instituido no dia 13 de abril de 2022, este decreto aprova o Plano
Nacional de Residuos Sélidos;

Decreto n° 11.300: este decreto de 21 de dezembro de 2022, inicia a logistica reversa
de embalagens de vidro;

Decreto n° 11.413: estruturado no dia 13 de fevereiro de 2023, institui o Certificado
de Reciclagem e Logistica Reversa, o Certificado de Estruturagdo e Reciclagem de
Embalagens em Geral e o Certificado de Crédito de Massa Futura no ambito dos

sistemas de logistica reversa segundo o artigo 33 da Lei n°® 12.305/10.

3.3. Resolucgoes de Residuos Sélidos no ambito nacional

Resolucio CONAMA n° 307: aprovada na data de 05 de julho de 2002, estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil,
Resolu¢do CONAMA n° 362: determinada no dia 03 de junho de 2005, dispde sobre
o recolhimento, coleta ¢ destina¢ao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado;
Resolu¢io CONAMA n° 401: estipulada no dia 04 de novembro de 2008, estabelece
os limites mdaximos de chumbo, cddmio e merclirio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional e os critérios e padrdoes para o seu

gerenciamento ambientalmente adequado, e d4 outras providéncias;
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Resolu¢io CONAMA n° 416: definida na data de 30 de setembro de 2009, dispde
sobre a prevengdo a degradagdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias;

Resolu¢io CONAMA n° 469: aprovada dia 29 de julho de 2015, altera a Resolugdo
CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

3.4. Leis Estaduais

As leis estaduais atuam até os limites fisicos do Estado e, no caso de Sao Paulo, de

seus 645 municipios e com isso contamos com as seguintes leis estaduais relacionadas a

Residuos Solidos:

Lei Estadual n° 118: definida em 29 de junho de 1973, autoriza a Constitui¢do de
uma sociedade por agdes, sob denomina¢do de CETESB — Companhia de Tecnologia
de Saneamento Basico e de Controle da Polui¢do das Aguas, e di providéncias
correlatas;

Lei Estadual n° 7.750: instituida em 31 de marco de 1992, dispde sobre a Politica
Estadual de Saneamento, e da outras providéncias;

Lei Estadual n® 8.275: determinada em 29 de mar¢o de 1993, cria a Secretaria de
Estado de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras, altera a denominagao da Secretaria
de Energia e Saneamento e da providéncias correlatas;

Lei Estadual n° 8.999: estabelecida em 26 de dezembro de 1994, proibe a utilizagdo
de embalagem descartaveis espumadas, nas condi¢des que especifica,e da outras
providéncias;

Lei Estadual n°® 12.293: definida em 02 de margo de 2006, esta lei altera a Disposicao
Transitoria da Lei n°® 11.754, de 1 de julho de 2004, a qual dispoe sobre a
industrializagdo e a comercializagdo de produtos que especifica;

Lei Estadual n° 12.300: instituida em 16 de marco de 2006, institui a Politica

Estadual de Residuos Solidos e define principios e diretrizes;
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o Lei Estadual n° 13.576: estabelecida em 06 de julho de 2009, institui normas e
procedimentos para a reciclagem, gerenciamento e destinagdo final de lixo

tecnologico.

3.5. Decretos Estaduais

e Decreto n’ 8.468: decretado na data de 08 de setembro de 1976, aprova o
Regulamento da Lei n°® 997, de 31 de maio de 1976, a qual dispde sobre a prevengao e
o controle da poluicdo do meio ambiente;

e Decreto n° 54.645: definido no dia 05 de agosto de 2009, regulamenta dispositivos da
Lei n°® 12.300 de 16 de marg¢o de 2006, que institui a Politica Estadual de Residuos
Solidos.

3.6. Resolucoes e deliberacoes de Residuos Sélidos no ambito estadual

e Decisao de Diretoria n° 035/2020/P: instituida na data 06 de abril de 2020, estabelece
procedimento para analise de Relatério Anuais de Resultados de 2020 de sistemas de
logistica reversa que atuam no formato de estruturagdo e apoio a cooperativas;

e Resolucido SMA n° 45: aprovada no dia 23 de junho de 2015, define as diretrizes para
implementag¢do e operacionalizacdo da responsabilidade pos-consumo no Estado de
Sao Paulo, e da providéncias correlatas;

e Decisao de Diretoria n° 076/2018/C: determinada na data de 03 de abril de 2018,
estabelece procedimento para a incorporacdo da Logistica Reversa no ambito do
licenciamento ambiental, em atendimento a Resolucao SMA n° 045, de 23 de junho de
2015 e da outras providéncias;

e Decisdo de Diretoria n° 111/2022/P: aprovada no dia 7 de novembro de 2022,
estabelece procedimento para licenciamento ambiental de estabelecimentos envolvidos
nos sistemas de logistica reversa e para dispensa do CADRI no &mbito do
gerenciamento dos residuos que especifica;

e Decisao de Diretoria n° 114/2019/P/C: instituida no dia 23 de outubro de 2019,
estabelece o “procedimento para a incorporagdo da Logistica Reversa no ambito do
licenciamento ambiental”, em atendimento a Resolu¢do SMA n° 045, de 23 de junho

de 2015 e da outras providéncias e revoga a Decisao de Diretoria n® 076/2018/C;

21



S

Consultoria Jr.

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Prefeitura de Pilar do Sul - SP

Decisdo de Diretoria n° 127/2021/P: estipulada no dia 16 de dezembro de 2021,
estabelece procedimento para a demonstracdo do cumprimento da logistica reversa no
ambito do licenciamento ambiental, em atendimento a Resolugdo SMA n° 045, de 23

de junho de 2015 e da outras providéncias.

3.7. Legislacao local vigente

As legislacdes citadas referentes ao tratamento e organizacdo dos residuos so6lidos do

municipio de Pilar do Sul, foram todas encontradas no site oficial da prefeitura municipal em

Pilar do Sul, s.d. Além disso, essas leis municipais podem ser encontradas no site oficial do

municipio e, também, aprofundadas no Anexo A.

Lei Complementar n° 334: determinada em 17 de junho de 2021, dispde sobre a
alteracdo de atribuigdes, reestruturacao e reorganizacdo do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente ¢ d& outras providéncias;

Lei Complementar n® 383: instituida dia 23 de agosto de 2023, autoriza o poder
executivo municipal a conceder os servigos publicos de limpeza urbana € manejo de
residuos solidos e dé4 outras providéncias;

Lei n° 633: aprovada na data de 20 de junho de 1985, cria e regula o Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA) e da outras providéncias;

Lei n° 1.959: estabelecida em 23 de dezembro de 2003, autoriza o executivo realizar
licitagdo publica para firmar parcerias com empresas privadas, objetivando a
colocagao de lixeiras e coletores de lixo nos pontos de coleta dos bairros rurais;

Lei n° 2.068: estipulada no dia 18 de julho de 2005, dispde sobre a coleta de entulho
no municipio e dé outras providéncias;

Lei n°® 2.288: instituida no dia 01 de outubro de 2007, esta lei autoriza o poder
executivo a outorgar a favor da Cooperativa de Materiais Reciclaveis de Pilar do Sul-
COMARPS, a concessao de direito real de uso sobre o prédio publico e da outras
providéncias;

Lei n° 2.334: aprovada na data de 29 de fevereiro de 2008, dispde sobre a criagdo do

Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos e da outras providéncias;
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e Lein® 2.414: determinada em 15 de dezembro de 2008, autoriza o poder executivo a
celebrar convénio com a cooperativa de materiais reciclaveis de Pilar do Sul-
COMARPS e dé outras providéncias;

e Lei n° 3.345: estabelecida no dia 31 de outubro de 2019, esta lei institui no calendario
oficial do municipio o dia 05 de junho, como dia municipal do meio ambiente e da
reciclagem, e a semana do “lixo zero” na primeira semana de junho no municipio de
Pilar do Sul e d4 outras providéncias;

e Lei n°® 3.632: estipulada no dia 04 de margo de 2022, institui o programa “Cidade
limpa ¢ legal”, destinado a coletar e remover objetos € materiais inserviveis, e da

outras providéncias”.

3.8. Decretos Municipais

e Decreto n° 095: decretado em 14 de fevereiro de 1990, dispde sobre a proibicao de
transporte de residuos de animais em veiculos abertos;

e Decreto n° 2.875: aprovado na data de 04 de outubro de 2013, dispde sobre o
encerramento das atividades em aterro sanitario municipal e d& outras providéncias;

e Decreto n° 3.217: estipulado em 28 de abril de 2016, fixa pregos publicos para a
destinagdo de residuos originarios da prestagdo de servicos de saude e da outras
providéncias;

e Decreto n° 3.535: instituido no dia 24 de outubro de 2018, declara de utilidade
publica para fins de desapropriacdo o imdvel rural que menciona, situado no bairro do
Avaré, neste municipio, para fins de implantacao de aterro para fins de implantagdo de
aterro sanitario e da outras providéncias;

e Decreto n° 3.583: aprovado em 07 de margo de 2019, declara de utilidade publica
para fins de desapropriacdo o imdvel rural que menciona, situado no bairro do avaro,

neste municipio, para fins de implantacdo de aterro sanitario e d outras providéncias.

3.9. Resolucoes e deliberagdes de Residuos Solidos no Ambito municipal
e Portaria n°® 6.960: esta portaria de 13 de agosto de 2021, dispde sobre a nomeacao de

membros para compor o CONDEMA e da outras providéncias;
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e Portaria n° 7.427: estabelecida em 22 de marco de 2023, dispde sobre a designacao
de membros para compor a comissdo de avaliagdo e habilitacio do chamamento
publico n° 02/2023, visando a selecao de organizacdo da sociedade civil sem fins
lucrativos para celebrar parceria, cujo objetivo € a selecdo de 1 (um) projeto para
execucdo de servigo de coleta seletiva, triagem e comercializagdo de materiais
reciclaveis no municipio de Pilar do Sul, e da outras providéncias;

e Portaria n° 7.428: instituida no dia 22 de margo de 2023, dispde sobre a designacao
de membros para compor a comissdo de avaliagdo e habilitacio do chamamento
publico n° 02/2023, visando a selecdo de organizacdo da sociedade civil sem fins
lucrativos para celebrar parceria, cujo objetivo ¢ a selecdo de 1 (um) projeto para
execucdo de servico de coleta seletiva, triagem e comercializagdo de materiais

reciclaveis no municipio de Pilar do Sul, e da outras providéncias.

4. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

4.1. Historico

Segundo informagdes disponibilizadas pela Camara Municipal de Pilar do Sul' 0 nome
Pilar do Sul deriva de uma antiga histéria contada a partir do ano de 1850, quando
mineradores, tropeiros e cacadores iam até essa pequena regido, uma aldeia indigena
abandonada, para adquirir metais preciosos, piloar a carne de caga para a producao de pagocas
de carne e curtir o couro de animais cagados sobre pilares de pedra (PMPS, 2023a).

Além disso, grande parte dos trabalhadores que iam a Pilar do Sul com seus
respectivos objetivos eram originarios de cidades como Sdo Jodo Del Rey, em Minas Gerais,
o que explica a religiosidade dessas familias, as quais eram devotas a Nossa Senhora do Pilar,
tornando-se outra justificativa para o nome atual (PMPS, 2023a).

A cidade enfrentou diversos desafios até ser de fato consolidada. Apds inumeras
visitas na area, foi fundada no dia 11 de maio de 1877 por Jodao Batista Ribeiro, o qual

adquiriu terras junto a uma antiga capela, a Vila de Pilar. Isso foi feito com a autorizagdo do

' As informagdes sobre o historico do municipio de Pilar do Sul foram obtidas através do site da CAmara
Municipal de Pilar do Sul, o qual pode ser acessado pelo seguinte link para maiores detalhes:
<https://camarapilardosul.sp.gov.br/?pag=T1RjPUIEZz1 PVFUITOdVPUIHSTI1PVEEITOdFPUIHRT0=&idme
nu=86>.
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bispo da época, que elevou Pilar a categoria de Pardquia por meio da Lei Providencial
(PMPS, 2023a).

Logo em seguida, nos dias 12 e 20 de maio de 1891, a Vila de Pilar foi elevada a
municipio através de um decreto, e, junto ao novo titulo, nomearam Euzébio de Moraes
Cunha como o primeiro prefeito do novo municipio de Pilar (PMPS, 2023a).

No século seguinte, principalmente no ano de 1934, Pilar enfrentou dificuldades para
se desenvolver e acompanhar outras cidades a sua volta, devido a economia e infraestrutura
precarias, incluindo estradas e agricultura da época. Por esse motivo, o municipio voltou a
condig¢do de distrito pertencente a Piedade, em Sao Paulo (PMPS, 2023a).

Porém, no dia 5 de novembro de 1936, Pilar conseguiu retomar seu desenvolvimento e
autonomia politica com a ajuda de alguns deputados, como Didgenes Ribeiro de Lima e Elias
Machado de Almeida. Em 1944, através de uma lei aprovada pela Camara de Vereadores, que
doava lotes a todos que quisessem construir prédios de qualquer natureza no municipio,
impulsionou o desenvolvimento da cidade, que passou a ser chamada de Pilar do Sul (PMPS,

2023a).

4.2. Localizacio geografica

O municipio de Pilar do Sul encontra-se localizado na regido metropolitana de
Sorocaba, no sudeste do estado de Sdo Paulo (Figura 1), tendo uma érea total de 681,248 km?.
O municipio se localiza pela latitude 23° 48' 37" Sul e na longitude 47° 42' 48" Oeste, com
altitude média definida em 659 metros (IBGE, 2019).
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Figura 1 - Mapa com a localiza¢cdo do municipio de Pilar do Sul
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Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

Sobre sua area urbana e rural, de acordo com o ultimo Censo Demografico do IBGE
de 2010, existiam 421 familias conviventes residentes em domicilios particulares em situacao
domiciliar urbana e 86 em situagdo domiciliar rural, sendo que familias conviventes sdo
aquelas que apresentam mais de um nucleo reprodutivo no mesmo domicilio. J& as familias
residentes em domicilios particulares, eram 5.883 em situagao domiciliar urbana e 1.668 rural.

Atualmente, pelo Censo do IBGE de 2019, a area urbanizada ¢ de 12,77 km?, e no
Censo de 2022, foi apontado que a populagdo atual € de 27.619 pessoas, contando com uma
densidade demografica de 40,54 habitantes por quilometro quadrado. Ademais, de acordo
com a projecdo da Fundagdo Seade, a urbaniza¢do do municipio de Pilar do Sul sera de 85,2%
em 2025, sendo a populagdo total 28.894, em que 24.625 estardo nas areas urbanas e 4.269

nas areas rurais.
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Segundo o Censo Demografico do IBGE de 2010, o municipio era dividido em duas
areas urbanizadas, a da Sede Municipal de Pilar do Sul e a 4rea urbana do conglomerado dos
Bairros Jardim Cananéia, Jardim Panorama e Chécaras Reunidas (Zonas de Expansao
Urbana). A primeira, além de possuir bairros residenciais, ¢ onde encontram-se 0S usos
institucionais e de comércios e servicos. Ja a segunda area, do Jardim Cananéia e Chacaras
Reunidas, possui maior parte de seu uso residencial de Chéacaras de Recreio. Ja sobre as areas
rurais, sua ocupagdo ¢ majoritariamente de culturas e reflorestamentos, entreposta de mata
nativa, principalmente ao longo dos rios e na por¢ao Sul do Municipio (IBGE, 2010; PMPS,
2023h).

Além disso, a Sede do Distrito de Pilar do Sul possui as maiores densidades de
habitante por hectare, com valores superiores a 30 hab./ha, cercada por setores de baixa
densidade, devido as areas de expansao da cidade. J& as zonas de expansao urbana do Jardim
Cananéia, Chacaras Reunidas e Jardim Panorama, possuem suas maiores densidades entre 2 e
5 hab./ha, e, na maior parte das areas urbanas e em toda zona rural, as densidades médias

estdo abaixo de 2 hab./ha (PMPS, 2023h).
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Figura 2 - Mapa de cobertura e uso da terra de Pilar do Sul
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Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

4.3. Dados fisicos

4.3.1. Climatologia
Segundo a classificacdo de Kdppen e Geiger, o municipio de Pilar do Sul possui um
clima temperado ¢ umido, enquadrando-se no tipo Cfa. Ao longo do ano, a temperatura
geralmente varia de 12°C a 28°C, raramente abaixo de 8°C ou ultrapassando os 32°C.
A probabilidade de dias com precipitacdo em Pilar do Sul varia significativamente ao
longo do ano. A estagdo de maior precipitacdo dura 5 meses, de 29 de outubro a 28 de margo,
com probabilidade de mais de 41% de precipitagdo em um determinado dia, sendo janeiro o

més com maior precipitagao.

28



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Consultoria Jr. Prefeitura de Pilar do Sul - SP

Entre os dias com precipitagdo, distinguimos aqueles com apenas chuva, apenas sol ou
uma mistura de ambos. Janeiro é o més com mais dias de chuva em Pilar do Sul, com uma
média de 19,9 dias. Com base nessa classificacdo, a forma de precipitacdo mais comum ao
longo do ano ¢ a chuva sozinha. Como resultado, a porcentagem média de céu encoberto por

nuvens varia consideravelmente ao longo do ano (Climatempo, 2023).

Figura 3 - Temperaturas ao longo do ano em Pilar do Sul
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Fonte: Climatempo, 2023.
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Figura 4 - Modelo de interpolacio pluviométrica de 1970 a 2018
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4.3.2. Hidrologia e hidrogeologia

O municipio de Pilar do Sul se encontra ao leste da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Alto Paranapanema (UGRHI 14), que representa aproximadamente
1,7% da populacao do Estado de Sao Paulo, sendo majoritariamente urbana, com projegdes do
IBGE para 2021 indicando 785.962 habitantes, além disso, o0 municipio tem uma localizacao
parcial de seu territorio na UGRHI 10. Quanto as principais atividades econdmicas, depois de
servigos, a agropecuaria ¢ a atividade mais importante, possuindo a agricultura irrigada na
maior parte do territorio da UGRHI 14 (CBH-ALPA, 2010; CBH-ALPA, 2020; CETESB,
2022; Engecorps, 2014).

Além disso, os principais rios que abastecem a UGRHI 14 sdao o Paranapanema e seus
afluentes da margem direita, como os rios Santo Indcio, Jacu, Guarei, Itapetininga e Turvo,
além dos afluentes da margem esquerda, como os rios Itararé, Taquari, Apiai-Acu,
Paranapitanga e das Almas (CETESB, 2022). J4 os principais corpos d’agua de Pilar do Sul

sdo o rio Turvo, cortando o municipio de noroeste a leste, o rio do Pinhal, cortando o
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municipio de noroeste a sul, e o Rio Claro, que desagua no Rio Pinhal (CBH-ALPA, 2020;
CETESB, 2022; Engecorps, 2014).

Ademais, ¢ importante ressaltar que as dguas subterraneas compdem 75% do
abastecimento publico total ou parcial dos municipios da UGRHI 14, além disso, o manancial
superficial Ribeirdo do Pilar ¢ o utilizado para abastecimento da sede de Pilar do Sul
(CETESB, 2022; Engecorps, 2014). Vale ressaltar, que, os aquiferos livres da UGRHI sdo o
Pré-Cambriano, Serra Geral, Furnas, Tubardo e Guarani. Dentre os citados, o0 municipio de
Pilar do Sul se encontra no Tubardo, um aquifero sedimentar que aflora em uma faixa estreita
de aproximadamente 20.700 km?, que se estende do nordeste ao sul do Estado de Sao Paulo,
tendo sua espessura aumentada de leste a oeste, atingindo valores de até 800 metros. Além
disso, sua vasdo vai de 20 a 40 m*/h e pode atingir profundidades de até 2.000 metros abaixo
do nivel do mar (CETESB, 2022; Engecorps, 2014; Iritani, Ezaki, 2014).

O aquifero tem sua formagdo composta por sedimentos depositados em ambientes
glaciais, continentais e marinhos. Sua litologia ¢ heterogénea e inclui siltitos, argilitos,
folhelhos, diamictitos, arenitos finos a conglomeraticos e ritmitos. Além disso, ¢ importante
destacar que o aquifero, de forma geral, possui d4guas de boa qualidade para consumo humano

e outros usos (Iritani, Ezaki, 2014).
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Figura 5 — UGRHI 14 Alto Paranapanema e seus aquiferos
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No entanto, ¢ relevante salientar que apresenta um teor mais elevado de sais,
eventualmente com enriquecimento de sdédio, fluoreto e sulfato em comparagdo com outros
aquiferos. Também ¢ digno de nota que, mesmo que o aquifero Tubardo tenha uma
produtividade baixa, as areas de litologia mais arenosa exibem uma maior produtividade de
agua. Essas regioes incluem locais entre Araras e Casa Branca, bem como as cidades de Bardo
de Antonina, Itapeva, Pilar do Sul, Ipero, Tieté e Capivari (Iritani, Ezaki, 2014).

Referindo-se a boa qualidade das dguas do aquifero mencionado anteriormente, no ano
de 2022, a CETESB realizou o monitoramento da qualidade das dguas subterraneas no estado
de Sao Paulo por Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos. De acordo com o
Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS), foi indicada a qualidade da agua
como ‘Boa’ em 13 das UGRHI, qualidade ‘Regular’ em 6 e qualidade ‘Ruim’ em 1, sendo a
UGRHI do Alto Paranapanema classificada em 13° lugar dentro da indicacdo de qualidade
‘Boa’ da agua (CETESB, 2023).

O IPAS calculado por sistema aquifero demonstrou uma qualidade ‘Regular’ da agua
em 3 aquiferos e qualidade ‘Boa’ em 6. O aquifero Tubarao ficou classificado em 4° lugar na
qualidade ‘Boa’, com um IPAS de 84,9%, apresentando parametros desconformes de fluoreto,

manganés, solidos totais dissolvidos e soédio (CETESB, 2023).

4.3.3. Geologia, geomorfologia e pedologia
De acordo com Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sdo Paulo, o municipio de
Pilar do Sul ¢ formado por rochas do Grupo Itararé (Figura 6), classe de rocha sedimentar
com idade méaxima de 320 anos e idade minima de 276 anos. Seu litotipo 1 € arenito, folhelho,
diamictito e ritmito. O municipio de Pilar do Sul ¢ formado por hidrogeologia do

Embasamento Fraturado Indiferenciado.
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Figura 6 - Hidrogeologia regional
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De acordo com o Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo (2017), o municipio de

Pilar do Sul conta com argissolos, cambissolos, gleissolos e latossolos (Figura 7).

Argissolos: Solos minerais com nitida diferenciacdo entre as camadas ou horizontes,
reconhecida em campo especialmente pelo aumento, por vezes abrupto, nos teores de
argila em profundidade. Podem ser arenosos, de textura média ou argilosos no
horizonte mais superficial. E apresentam cor mais forte (amarelada, brunada ou
avermelhada), maior coesdo e maior plasticidade e pegajosidade em profundidade,
devido ao maior teor de argila. A fertilidade dos Argissolos ¢ varidvel, dependente
principalmente de seu material de origem. Sua retencdo de agua ¢ maior nos
horizontes abaixo da superficie (subsuperficiais), que podem se constituir em um
reservatorio de 4gua para as plantas;

Cambissolos: Solos minerais com caracteristicas bastante variaveis, mas que sempre
apresentam textura média ou mais fina e auséncia de grande desenvolvimento

pedogenético. Sao solos com pequena profundidade, elevado teor de minerais
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primdrios (minerais herdados da rocha), presenca significativa de fragmentos de rocha
na massa do solo e outros indicios do intemperismo incipiente do solo;

Gleissolos: Solos minerais formados em condi¢des de saturagdo com agua, presentes
principalmente em planicies ou varzeas inundaveis. Os gleissolos tém coloragdo pouco
viva, esmaecida, com tendéncia as cores acinzentadas. Sua textura, variavel de arenosa
a argilosa, e sua fertilidade, variavel de baixa a elevada, sdo bastante dependentes dos
solos do seu entorno e de solos de outras posi¢des a montante. As limitagdes mais
comuns dos Gleissolos sdo sua elevada frequéncia de inundagdo e o longo periodo de
solo saturado por agua, consequéncia de cheias dos cursos d’agua ou da elevagdo do
lengol freatico;

Latossolos: Solos minerais, homogéneos, com pouca diferenciagdo entre os
horizontes ou camadas, reconhecidos facilmente pela cor quase homogénea do solo
com a profundidade. Os latossolos sdo profundos, bem drenados e com baixa
capacidade de troca de cations, com textura média ou mais fina (argilosa, muito

argilosa) e, com mais frequéncia, sdo pouco férteis.
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Figura 7 - Classificac¢io de solos de Pilar do Sul
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Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

A geomorfologia de Pilar do Sul inclui principalmente o Planalto de Paranapiacaba,
presente em faixas de dobramentos e coberturas metassedimentares associadas, e o patamar

oriental da bacia do Parand, localizadas em bacias e coberturas sedimentares (Figura 8).
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Figura 8 - Geomorfologia de Pilar do Sul
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4.4. Caracterizacio demografica

Pilar do Sul, um municipio que existe desde 1891 no estado de Sao Paulo, esté situado

na Regido Metropolitana de Sorocaba, faz parte da Mesorregido Macro Metropolitana Paulista

e integra a Microrregido de Piedade.

Conforme os dados do censo de 2022 do IBGE, a area territorial de Pilar do Sul

abrange cerca de 681,248 km?, dos quais 12,77 km? sdo urbanizados. Sua populagdo residente

¢ de aproximadamente 27.619 habitantes, resultando em uma densidade demografica de cerca

de 40,54 hab/km?. De acordo com a proje¢do populacional realizada pela Populagao SEADE,

realizadas pelo método dos componentes demograficos, o municipio de Pilar do Sul, em 2023,

possuia aproximadamente 28.623 de populacdo total, resultando em uma densidade

demografica de 42 hab/km? e um grau de urbanizagdo de 84%. Ademais, classificando a

populacao por género, 50,4% sdao homens e 49,6% sao mulheres.
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4.5. Saude

O municipio de Pilar do Sul, no ano de 2009, contava com 11 unidades de
atendimento do SUS (IBGE, 2009). Em relacdo aos indicadores que avaliam a funcionalidade
do sistema de satide no municipio, a tltima atualiza¢ao da taxa de mortalidade infantil ocorreu
em 2022, registrando um valor de 24,59 dbitos por mil nascidos vivos (IBGE, 2022a).

A taxa de internagdes por diarreia ¢ de 0,5 para cada 1.000 habitantes na cidade,
classificando o municipio na posi¢ao 258 de 645 no ambito estadual e na posi¢do 3330 de
5570 no contexto nacional (IBGE, 2016). Em relacdo a mortalidade infantil, o municipio

obteve a média de 0 para 1.000 nascidos vivos no ano de 2020 (IBGE, 2020).

4.6. Educacio

No campo da educacdo, a cidade de Pilar do Sul possui um total de 22 escolas,
divididas em 14 escolas municipais, 4 escolas estaduais e 3 escolas particulares. A rede
municipal emprega 110 professores nos anos iniciais € 13 professores nos anos finais. As
escolas estaduais contam com 86 educadores nos anos finais e 70 no ensino médio. A rede
privada de ensino possui 13 professores nos anos iniciais, 21 nos anos finais € no ensino
médio (IBGE, 2021, QEdu, 2023).

Em 2021, as 12 escolas de ensino fundamental registraram 3.701 novas matriculas de
estudantes. Além disso, os 5 estabelecimentos de ensino médio adicionaram 989 novas
matriculas de alunos. Em 2010, a taxa de escolariza¢ao de criancas com idades entre 6 ¢ 14
anos foi de 93,8%. Nesse contexto, Pilar do Sul se classificou como a 5251* de 5570 no
ranking nacional no ano de 2021. Na comparacdo com outros municipios do estado, ficava
nas posi¢des 84* e 103* de 645 no ranking estadual e com relagdo ao IDEB na comparagao
com municipios de todo o pais, ficava nas posi¢des 391 e 395 de 5570 (IBGE, 2021).

Conforme o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (IDEB), que avalia a
qualidade da educacdo no ensino publico, comparando o desempenho médio dos alunos e o
tempo médio de conclusdo de cada série. Sendo assim, a rede publica de ensino dos anos
finais obteve uma nota 5,6 de um total de 10 no IDEB, enquanto nos anos iniciais, a nota foi
de 6,6 e quanto relacionado ao ensino médio a nota foi 5,1. Isso indica um desempenho

satisfatorio em relacdo as metas estabelecidas (QEdu, 2023; IDEB, 2021).
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No municipio de Pilar do Sul, o Indicador de Fluxo Escolar apresenta resultados
positivos nos anos iniciais e no ensino médio, demonstrando um bom acompanhamento da
progressdo dos alunos ao longo das séries. Nos anos iniciais, o indice alcanca 1,00, o que
significa que, a cada 100 alunos matriculados, nenhum foi retido ou repitiu o ano letivo. Ja no
ensino fundamental, o indicador fica em 0,99, indicando que a taxa de retencao ¢ de apenas
1% dos alunos. No ensino médio, o indice ¢ de 0,96, revelando que 4 a cada 100 alunos ndo
progrediram para a série seguinte (QEdu, 2023; IDEB, 2021).

As taxas de abandono escolar sdo de 0,6% nos anos finais do ensino fundamental e
1,7% no ensino médio, e essas taxas estdo presentes apenas nas escolas publicas da rede
estadual de ensino (QEdu, 2023). No Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) de
2018, a cidade de Pilar do Sul foi classificada com 100% da populacdo em situagdo de
transi¢do, uma categoria que engloba municipios com baixos niveis de riqueza e indicadores

intermediarios de longevidade e/ou escolaridade (IPRS, 2019).

4.7. Economia

Com base nas informacdes fornecidas pelo IBGE referentes a Pilar do Sul em 2020, o
municipio apresenta uma economia diversificada. Em relagdo ao PIB per capita, Pilar do Sul
se posiciona na metade inferior em termos de renda média por habitante, considerando a
comparagdo com outros municipios em nivel nacional. No entanto, ao analisar o cendrio
estadual de Sao Paulo, a cidade apresenta um PIB per capita superior a média, embora ainda
ndo alcance o status de um dos municipios mais abastados. Dentro de sua regido imediata,
Pilar do Sul ocupa uma posi¢do intermedidria em termos de PIB per capita (IBGE, 2020).
Segundo dados de 2020 do SEADE - Sistema de Analise de Dados, Pilar do Sul conta com
um PIB de quase R$860.000.000,00, sendo um valor de aproximadamente R$30.450,00 o PIB
per capita (SEADE, 2021).

A economia local exibe uma diversificacdo de setores econdmicos, com &nfase na
agricultura, pecuaria e no turismo rural. O comércio, em especial os supermercados, também
desempenha um papel relevante na economia do municipio. No que concerne ao emprego
formal, Pilar do Sul conta com uma presencga significativa, sobretudo no setor publico, com

ocupagdes proeminentes, como motoristas de caminhdo, trabalhadores volantes na agricultura
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e vendedores no comércio varejista. Entretanto, a remuneragdo média dos trabalhadores

formais ¢ inferior & média estadual, o que sugere desafios no que diz respeito a renda.

4.8. IDHM

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), definido pelo Programa
das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) 2024, ¢ uma métrica que avalia o
desenvolvimento humano em regides especificas, como municipios ou cidades. Variando de 0
a 1, onde 1 representa o desenvolvimento humano maximo, o IDHM ¢ calculado com base em
trés subindices principais: longevidade, educacgdo e renda.

O subindice de longevidade analisa a expectativa de vida ao nascer da populagao,
refletindo as condi¢des de saude e o acesso aos servigos de satde na regido. Quanto maior a
expectativa de vida, maior a pontuacdo neste componente do IDHM, indicando um
desenvolvimento humano positivo (PNUD, 2024).

No quesito educagdo, o IDHM considera a taxa de alfabetizagdo de adultos e a taxa
combinada nos trés niveis de ensino: fundamental, médio e superior. Uma populagdo bem
educada ¢ crucial para o desenvolvimento humano, estimulando inovag¢do, produtividade e
participag¢do social. Um alto indice educacional contribui significativamente para o IDHM
(PNUD, 2024).

O subindice de renda ¢ medido pelo poder de compra da populacao, representado pelo
Produto Interno Bruto (PIB) per capita ajustado ao custo de vida local, usando a metodologia
de paridade do poder de compra (PPC). Um alto PIB per capita ajustado indica uma renda
média elevada na populacdo, correlacionando-se positivamente com o desenvolvimento
humano (PNUD, 2024).

Ao combinar esses trés subindices, o IDHM oferece uma visdo abrangente do
desenvolvimento humano em uma area especifica. Ele ndo apenas reflete a qualidade de vida
da populacdo, mas também serve como ferramenta vital para governos locais e organizagdes
internacionais compreenderem disparidades socioecondmicas. Por meio do IDHM, ¢ possivel
identificar areas de melhoria em cada um desses componentes, orientando politicas publicas
para promover um desenvolvimento equitativo e sustentdvel em nivel municipal (PNUD,

2024).

40



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Consultoria Jr. Prefeitura de Pilar do Sul - SP

Com base nos dados provenientes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) com a tultima atualizagdo em 2010 para o municipio de Pilar do Sul (SP), uma anélise
do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) e suas trés principais
componentes — renda, educacdo e longevidade — revela um cendrio de desenvolvimento
humano moderado na regido.

O IDHM geral de Pilar do Sul ¢ 0.690, indicando um nivel de desenvolvimento
humano considerado médio, situado na faixa de 0,5 a 0,699 no contexto do IDHM. No
aspecto de renda, o subindice ¢ 0.674, refletindo um padrao de vida razoavel para a populagao
local, mas com espago para melhorias significativas (IBGE, 2010).

No quesito educag¢do, o subindice de 0.594 aponta para desafios na qualidade e
acessibilidade a educacdo no municipio. Embora este valor esteja na faixa de
desenvolvimento humano médio, ele € relativamente menor em comparagdo com oS
subindices de renda e longevidade. Este indicador sugere a necessidade de politicas publicas
focadas em melhorar o acesso a educagao e elevar seus padroes de qualidade (IBGE, 2010).

Por outro lado, o subindice de longevidade ¢ notavelmente alto, com um valor de
0.820. Isso indica que a expectativa de vida ao nascer em Pilar do Sul ¢ relativamente alta,

indicando boas condigdes de saude e acesso a servigos de saude na regido (IBGE, 2010).

4.9. Cultura e turismo

De acordo com o site da cAmara municipal de Pilar do Sul* o municipio fica em uma
regido repleta de recursos naturais devido ao seu clima subtropical e a sua vegetacao de mata
atlantica, a qual compde a cidade com reservas e a torna um atrativo turistico conhecido como
“Nascente das Aguas”. Além disso, é uma cidade com tradi¢des herdadas dos mineiros,
tropeiros e viajantes, que variam desde sua culindria, com o prato de maior destaque que
ajudou a originar o nome da cidade, a pagoca de carne “pilada” no pildo e acompanhada de
frutas tipicas, como a banana (PMPS, 2023a). De acordo com uma noticia publicada por

Nosso Campo, TV TEM (2024), um produto famoso na regido de Pilar do Sul ¢ a uva pilar

2 As informagdes sobre a cultura e turismo do municipio de Pilar do Sul foram obtidas através do site oficial do
municipio de Pilar do Sul, o qual pode ser acessado pelo seguinte link para maiores detalhes:
<http://www.camarapilardosul.sp.gov.br/?pag=T1RjPUIEZz1PVFU9TOdVPUIHST1PVEE9TOdFPUYHRT0=&
idmenu=86>.
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moscato, considerada pelo menos 30% mais doce que uma uva comum, e seu quilo pode ser
vendido por até R$100.

Pilar ¢ uma cidade que mantém muitos costumes tipicos do interior, o que influencia
em seu turismo com as inimeras pousadas existentes no municipio, as quais conferem a urbe
uma sensa¢do de lar a quem opta por passar alguns dias na cidade. Todos esses aspectos
culturais e turisticos somados ao seu desenvolvimento agropecudrio contribuem para a

crescente economia de Pilar do Sul (PMPS, 2023a).

4.10.  Planos de gestao ambiental vigentes no municipio de Pilar do Sul
A Prefeitura do Municipio de Pilar do Sul conta com os atuais planos vigentes, no qual
se tem como principal objetivo propor politicas de desenvolvimento para cidade, sendo eles:
e Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico;
e Plano Municipal de Arborizagdo Urbana de Pilar do Sul;
e Programa Municipal de Educagdo Ambiental;

e Plano Municipal de Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica.

5. CLASSIFICACAO DE POTENCIAIS RISCOS AO MEIO AMBIENTE

A gestdo adequada dos residuos solidos requer a avaliagdo quali quantitativa do
material gerado pelo municipio. Conforme a ABNT NBR n° 10.004 de 2004, ¢ fundamental
classificar os residuos com base no potencial de risco que apresentam, considerando os
possiveis impactos sobre o meio ambiente e a saude publica (ABNT, 2004). A quantificagdo e
andlise qualitativa desses residuos s3o passos necessarios para viabilizar as etapas
subsequentes do processo de gestdo, proporcionando uma abordagem mais precisa e
abrangente na abordagem dos desafios inerentes ao tratamento apropriado e destinagao final

destes residuos. Sendo assim, sua classificagdo ¢ a seguinte:

5.1. Residuos Classe I - perigosos
Residuos Classe I sdo caracterizados devido a sua periculosidade. Isso se d4 devido as
suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas. Desse modo, esses residuos

representam potenciais riscos a saude publica, podendo causar mortes, doencas ou acentuar
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esses indicadores. Ademais, os riscos ao meio ambiente ocorrem devido ao gerenciamento
inadequado do residuo em questdo (ABNT, 2004).

Além dos riscos apresentados, os residuos de classe I também podem demonstrar as
seguintes caracteristicas perigosas segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas NBR

10004 (2004):

5.1.1. Inflamabilidade

Um residuo solido ¢ considerado inflamavel se apresentar caracteristicas como ser
liquido e possuir um ponto de fulgor inferior a 60°C, determinado conforme ABNT NBR
14598 ou equivalente, com excecdo das solucdes aquosas contendo menos de 24% de alcool
em volume; se nao for liquida, ser capaz de, sob condi¢des de temperatura e pressao de 25°C
e 0,1 MPa (1 atm), iniciar incéndio por fric¢do, absor¢do de umidade ou por mudangas
quimicas espontaneas e, quando inflamada, queimar de forma intensa e persistente,
dificultando a extingdo do fogo; ser um oxidante que pode intensificar a combustio e
aumentar a intensidade do fogo em outros materiais; ser um gas comprimido inflamavel

conforme a legislagao federal sobre transporte de produtos perigosos (ABNT, 2004).

5.1.2.  Corrosividade
Um residuo ¢ classificado como corrosivo se demonstrar ser aquoso e possuir pH <2
ou > 12,5, ou quando, ao ser misturado com agua em proporcao 1:1 em peso, produzir uma
solucdo com pH < 2 ou > 12,5; se for liquido, ou quando combinada com uma quantidade
igual de agua, produzir um liquido que corre ago a uma taxa superior a 6,35 mm por ano a

55°C, conforme especificado pelo USEPA SW 846 ou equivalente (ABNT, 2004).

5.1.3. Reatividade
Um residuo ¢ classificado como reativo quando ¢ normalmente instavel e reage de
forma violenta e imediata, sem detonar; quando reage violentamente com agua ou forma
misturas potencialmente explosivas com a mesma; produz gases, vapores € fumos toxicos em
quantidades suficientes para causar prejuizos a saude publica ou ao meio ambiente quando

combinados com a agua; conter os ions CN™ ou S* em concentragdes que ultrapassam os

limites estabelecidos no USEPA - SW 846 (ABNT, 2004).
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Ser capaz de produzir reagao explosiva ou detonante sob a acao de forte estimulo, acao
catalitica ou temperatura em ambientes confinados; produzir prontamente reagdo ou
decomposi¢do detonante ou explosiva a 25°C e 0,1 MPa (1 atm); ser explosivo, definido
como uma substancia fabricada com o proposito de produzir um resultado pratico por meio de
explosao ou efeito pirotécnico, independentemente de estar contida em um dispositivo

preparado para esse fim (ABNT, 2004).

5.1.4. Toxicidade

Um residuo ¢ classificado como toxico quando apresenta caracteristicas como conter
qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores indicados na ABNT
NBR 10004 (2004); possuir substancias listadas que conferem periculosidade aos residuos e
demonstrar toxicidade; ser composto por restos embalagens contaminadas com substancias
agudamente toxicas ou substancias toxicas; resultar de derramamentos ou produtos fora de
especificagdo ou do prazo de validade que contenham substincias agudamente tdxicas ou
toxicas; ser comprovadamente letal para os seres humanos; conter substidncias em
concentragdo comprovadamente letal ao ser humano ou estudos do residuo que demonstrem

resultados em desacordo com os valores especificos apresentados na norma (ABNT, 2004).

5.1.5. Patogenicidade
Os residuos considerados como patogénicos estao na condi¢do de suspeita ou presenca
confirmada de microorganismos patogénicos, proteinas virais, acido desoxirribonucleico ou
acido ribonucleico recombinantes, organismos geneticamente modificados, plasmidios,
cloroplastos, mitocondrias ou toxinas capazes de causar doengas em seres humanos, animais

ou vegetais (ABNT, 2004).

5.2. Residuos Classe II - ndo perigosos

Os Residuos Classe II A, também chamado de residuos ndo inertes, sdo os que ndo se
enquadram na classificagdo de residuos classe I (perigosos) ou de classe II B (inertes). Sendo
assim, a classe II A possui propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em &gua, como restos de alimentos, residuo de varri¢do ndo perigoso, sucata de
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metais ferrosos, borrachas, espumas, materiais ceramicos, papel e papelao, etc. (ABNT, 2004;
Campinas, 2012; Lopes, Kemerich, 2007).

Esses residuos necessitam de uma sele¢do do local de armazenamento, de forma que
ndo possibilite a alteragdo de sua classificagdo e os riscos de danos ambientais sejam
minimizados, bem como a aprovagio pelo Orgio Estadual de Controle Ambiental, atendendo
a legislacdo especifica. Ademais, os residuos das classes II e III ndo devem ser armazenados
juntamente aos residuos classe I, em face da possibilidade da mistura resultante ser
caracterizada como residuo perigoso. Por fim, o acondicionamento dos residuos de classe II e
IIT pode ser feito em contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel (ABNT, 1990).

E valido ressaltar que, na execucgdo e operagio das instalagdes, deve ser levado em
consideragdo aspectos relativos ao isolamento, sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle
de poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalagdo. Além disso, o
proprietario ou encarregado da operacao deve inspecionar a instalacdo de modo a identificar e
corrigir eventuais problemas que possam provocar a ocorréncia de acidentes prejudiciais ao

meio ambiente (ABNT, 1990).

5.3. Residuos de Classe I B

Os residuos de classe II B (inertes) sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de
forma representativa, conforme a NBR n° 10.007, e submetidos a um contato estatico ou
dindmico com &gua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubilizagdo segundo a NBR n° 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se
os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor. Cita-se, como exemplo destes materiais, rochas,
tijolos, vidros e certos plésticos e borrachas que ndo sdo decompostos prontamente (ABNT
NBR n° 11174/1990).

Os residuos das classes II A ¢ II B ndo devem ser armazenados juntamente aos
residuos classe I, podendo haver possibilidade da mistura resultante ser caracterizada como
residuo perigoso (ABNT NBR n° 11174/1990). Ademais, o armazenamento de residuos
classes II A e II B pode ser realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel

(ABNT NBR n° 11174/1990).
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Na execucao e operagao de um local de armazenamento de residuos s6lidos nao inertes
e inertes, devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinalizacdo, acesso a area,
medidas de controle de poluigdo ambiental, treinamento de pessoal e seguranga da instalagdo

(ABNT NBR n° 11174/1990).

5.4. Residuo doméstico

Segundo a PNRS (Lei n° 12.305/2010), os residuos domésticos, também conhecidos
como lixo doméstico, compreendem materiais gerados nas atividades diarias de domicilios
residenciais. Isso inclui residuos organicos, como restos de alimentos, cascas de frutas e
borras de café, além de residuos reciclaveis, como papel, papelao, vidro, plastico e metal. Ha
também residuos inorganicos ndo reciclaveis, como utensilios quebrados, e residuos
eletronicos, como computadores antigos e telefones celulares.

Residuos perigosos domésticos, como produtos quimicos, eletronicos, pilhas e tintas,
requerem um descarte especial devido as substancias potencialmente prejudiciais que contém.
A gestdao adequada desses residuos ¢ essencial para mitigar impactos ambientais negativos, o
que envolve praticas como coleta seletiva para reciclagem, compostagem de residuos
organicos e conscientizagdo sobre a reducao do desperdicio (Brasil, 2010).

Ainda de acordo com a Lei n° 12.305/2010 e o Trabalho de Lima (2011), os residuos
domésticos podem apresentar diversos riscos ao meio ambiente € a satide publica, dependendo
de sua natureza e da forma como sdo manuseados. Alguns dos principais riscos associados
aos residuos domésticos incluem:

e Poluicao do solo: Muitos residuos domésticos contém substancias quimicas nocivas
que podem contaminar o solo quando descartados inadequadamente, podendo
comprometer a qualidade do solo e afetar a flora e fauna local;

e Poluicio da agua: A disposicdo inadequada de residuos pode resultar na
contaminagdo da agua, seja por lixiviagdo de substancias toxicas no solo que atingem
os corpos d'agua ou pelo descarte direto em rios, lagos ou oceanos;

e Poluicdo do ar: Alguns residuos domésticos, especialmente os organicos, quando
decompostos em aterros sanitdrios, liberam gases durante o processo de

decomposi¢do, como metano, um dos principais gases de efeito estufa;
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e Riscos a fauna: Residuos pléasticos e outros materiais descartados incorretamente
podem representar perigos para a vida selvagem, causando ferimentos, ingestdo
acidental ou aprisionamento de animais;

e Problemas estéticos e de saude publica: Acimulo de residuos em locais inadequados
pode resultar em problemas estéticos, além de criar condi¢des propicias para a
proliferagao de vetores de doengas, como insetos e roedores;

e Exaustio de recursos naturais: A producdo e descarte excessivos de residuos
contribuem para o esgotamento de recursos naturais, como materiais virgens e energia;

e Impacto na biodiversidade: A degradagdo do ambiente devido a méa gestdo de
residuos pode afetar negativamente a biodiversidade, levando a perda de habitats e a

redugdo da variedade de espécies em uma determinada area.

5.5. Residuo comercial

Os residuos de estabelecimentos comerciais sdo aqueles gerados em locais comerciais
e de prestacdo de servigos. Os mesmos, sdo classificados como ndo perigosos, pela sua
origem, composi¢do ou volume. Apesar de fazerem parte dos lixos domésticos, ndo sdo
igualados aos residuos domiciliares pela classificagdo oficial de residuos (SINIR, s.d.a).

Os residuos que sdao gerados nos estabelecimentos comerciais variam de acordo com o
ramo em que o estabelecimento trabalha. Dessa forma, locais como restaurantes, hotéis e
bares, os lixos organicos sdo os que mais sdo encontrados. J4 comércios voltados a éarea
administrativa como, lojas, escritdrios e bancos, sdo encontrados mais plasticos, vidros,
papéis e residuos relacionados (Campinas, 2012).

Essa classe ¢ um dos maiores responsaveis por grande parte da geragdo de residuos
solidos produzidos em regides urbanas. Esses residuos podem ser classificados em dois
subgrupos, sendo eles, os “ pequenos geradores” e “grandes geradores”. Assim, pode-se usar
um parametro para reconhecer essas duas categorias, sendo pequenos geradores aqueles
estabelecimentos que produzem até 120 litros de residuos por dia, e grandes geradores sdao

aqueles que geram uma quantidade maior que esse limite (IBAM, 2001).
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5.6. Residuos so6lidos urbanos

De acordo com a ABNT (2004), os residuos so6lidos estdo categorizados em trés
classes principais: Residuos classe I, Residuos classe II A e Residuos classe II B. Além da
classificagdo supramencionada, a Lei n° 12.305/2010 (Brasil, 2010), que institui a Politica
Nacional de Residuos Soélidos no Brasil, também classifica os residuos soélidos quanto a
origem. Nesse sentido, tem-se os residuos soélidos urbanos, que sdo aqueles originados das
atividades domésticas em residéncias urbanas e da limpeza urbana, englobando uma
variedade de materiais como restos de alimentos, embalagens, papel, plastico e vidro.

Ademais, essa Lei estabelece que as microrregides devem ser responsaveis pela gestao
dos residuos solidos urbanos. Isso significa que cada regido deve ter um plano microrregional
de residuos solidos que atenda ao plano estadual e estabelega solugdes integradas para a coleta
seletiva, recuperacao e reciclagem, tratamento e destinagdo final desses residuos, levando em
consideragdo as caracteristicas especificas de cada microrregiao.

Diante disso, no contexto municipal, ¢ evidente que a gestdo dos residuos solidos
representa parte essencial na administragdo da cidade. Isso se justifica ndo s6 pelo que foi
citado acima, mas também porque, a medida que os paises se desenvolvem economicamente,
a quantidade de lixo produzida aumenta, especialmente nas cidades. Além do mais, a gestao
de residuos urbanos ¢ cara e complexa, representando uma grande parte dos orgamentos
municipais, criando dificuldades para garantir a coleta e o tratamento adequados do lixo. A
ma gestdo de residuos afeta principalmente os mais pobres, que tém pouca influéncia sobre

onde os residuos sao descartados (Kaza et al, 2018).

5.7. Residuos especiais

Por apresentarem caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes, alguns residuos
solidos sdo considerados especiais, podendo apresentar risco a saide humana e ao meio
ambiente. Eles necessitam de cuidados especiais e intensivos em seu manuseio,
acondicionamento, estocagem, transporte e disposi¢do final, sendo que a maneira mais
apropriada de gerenciamento desses residuos varia em funcdo de suas caracteristicas

quantitativas e qualitativas, sua origem e a possibilidade de minimizagao (Giinther, 2008).
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Dentre a classe de residuos de fontes especiais, pode-se destacar os seguintes:
Residuos de Servicos de Saude, dos quais sdo representados segundo a Resolugdo RCD n°
306/04 da ANVISA ¢ Resolugao n° 358/05 do CONAMA; Residuos de Pneus Inserviveis,
descrito na Resolugdo CONAMA n°258/99; Residuos de Construcao Civil, enquadrando-se na
Resolugdo CONAMA n° 307/02; Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos
determinados na Resolugio CONAMA n°257/99 e embalagens de agrotoxicos, disposto na
Resolugio CONAMA n° 465/14.

5.8. Introducdo sobre natureza e origem
Para que se tenha uma boa classificagdo dos Residuos Soélidos e um melhor
encaminhamento de descarte, o principal elemento utilizado para classificacao ¢ a verificagao
da origem do material. A normativa das origens segue a defini¢do imposta pelo IBAM, em
2001, e dentro dos critérios definidos, existem 5 (cinco) classes que agrupam os diferentes
tipos de residuos, sendo elas:
I.  Lixo doméstico ou residencial;

II.  Lixo publico;

III. Lixo comercial;

IV.  Lixo domiciliar especial, que abrange também entulhos provenientes de obras (RCC),
bem como pilhas, baterias de aparelhos eletronicos, lampadas fluorescentes e pneus
(Residuo Pneumatico);

V. Lixo oriundos de fontes especiais, sendo esses, lixo industrial, lixos considerados
radioativos, provenientes de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios, residuos

origindrios de atividades agricolas e também os residuos de servicos de satude;

5.9. Riscos dos residuos domiciliares especiais

Os residuos domiciliares especiais apresentam algumas peculiaridades em relagdo aos
outros residuos, isto ¢, apresentam riscos ao meio ambiente € a satide humana e, por isso,
necessitam de gerenciamentos, desde a sua coleta, até o seu transporte e disposi¢do final,
adequados (Giinther, 2008). Essa administragdo varia de acordo com o tipo de residuo

representado pelas pilhas, baterias, pneus e 6leos de cozinha.
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5.9.1. Pneus

A distribui¢do inadequada dos pneus, estruturas rigidas dificeis de serem destruidas,
pode ocasionar na contengdo de aguas de chuva, o que corresponde ao desenvolvimento de
vetores de doengas, como o Aedes aegypti, o qual transmite uma doenca infecciosa
amplamente conhecida no territério brasileiro, a dengue (Melo, 1998). Além disso, estes
residuos, quando incendiados, apresentam adversidades na contencdo de chamas devido ao
seu grande espago livre, o que pode resultar na contaminacao de solos e aguas superficiais por
liquidos gerados em tentativas falhas de apague com 4gua e, também, na contaminagdo do ar
por compostos quimicos produzidos pela queima, como 6xido de enxofre e 6xido de carbono
(Giinther, 2008).

Por fim, ha diversos métodos de disposi¢cdo final dos pneus, como a reciclagem e
reutilizagdo, a pirolise, a qual utiliza este residuo como matéria-prima no processo de
obtenc¢do de 6leos e gases, que podem ser utilizados como combustiveis e gases de cozinha, e
o co-processamento de pneus em fornos de cimento; neste, o residuo ¢ utilizado como fonte
de energia na fabricagdo de blocos de cimento, pois atua como uma fonte extremamente

calorifica e eficiente (Morais, 2002).

5.9.2.  Pilhas e baterias

De acordo com a Resolugio CONAMA N° 257, com o objetivo de diminuir os
impactos negativos causados a saude humana e ao meio ambiente, pilhas e baterias que
possuirem em sua composi¢cdo contaminantes ambientais, como chumbo, cddmio e merctrio
necessitam de disposicdo ambiental devidamente adequada, ou devolucdo do material ao
fabricante. Esses objetos, quando dispostos de maneira imprdopria € sem tratamento a céu
aberto, podem liberar metais pesados nos recursos naturais, incluindo o solo e a 4gua, e essa
contaminagdo pode chegar na sociedade através da ingestdo de alimentos contaminados em
areas de agricultura (Giinther, 2008).

Logo, ndo ha um tUnico procedimento adequado de gerenciamento desses residuos,
pois eles podem variar desde a reciclagem para a recuperacao dos componentes quimicos das
pilhas e baterias, at¢ métodos de incineragdo com processamento quimico, incineradores

especiais e reprocessamento para recuperagdo das matérias primas (Wiaux, 1991).
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5.9.2.1.  Coleta de pilhas e baterias
Como consta o Apéndice A, sdo geradas, em média, cerca de 150 kg de pilhas e
baterias desde a implementagdo da ferramenta “DescarteCERTO”, a qual inclui pontos de
entrega voluntaria distribuidos pela cidade. Os pontos apresentados na ferramenta para coleta
de pilhas e baterias sdo, a Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente

(SEDRUMA), uma sala no Instituto Refloresta, o Sindicato Rural e a UBS Tereza Almeida
Bueno Silva (PMPS, 2021b).

Figura 9 - Ponto de coleta da SEDRUMA

s ohaeds

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.
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Figura 10 - Ponto de coleta do Instituto Refloresta

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

5.9.2.2. Destinacao de pilhas e baterias

Devido a utilizagcdo do programa de descarte criado pela Prefeitura, os residuos de
pilhas e baterias sdo destinados, de modo facilitado, & uma empresa terceirizada, a Green
Eletron, a qual coleta estes residuos em diversos pontos da cidade, bem como nas escolas, na
Secretaria de Educacdo, no Sindicato Rural e no Instituto Refloresta. Segundo o Apéndice A,
apods este processo, estas coletas sdo transferidas para a Secretaria de Desenvolvimento Rural
e Meio Ambiente, a qual também atua como ponto de recebimento, e, em seguida,
encaminhadas a Green Eletron, que ird proporcionar uma reciclagem e reaproveitamento do

zinco, e a reinser¢ao dos materiais na cadeia produtiva de novos produtos.

5.9.3.  Oleo de cozinha
No Brasil, diversos municipios descartam os 6leos vegetais, utilizados em cozinhas, de
modo inapropriado em ecossistemas nacionais, sobretudo, nos ambientes aquaticos. Isso pode
ser verificado com base em consequéncias ambientais, tais como, impermeabilizacdo dos
solos, enchentes, contaminac¢dao dos lengois freaticos, rios e lagos, e entupimento de ralos e

canos de esgoto (Franco; Miguel, 2014).
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Os problemas apresentados sdo causados, por vezes, pela desinformacao da populagao,
com a qual seu comportamento resulta no despejo dos 6leos de cozinha nos ralos, nas pias,
nos vasos sanitarios, nos sistemas de esgoto, ou diretamente nas dguas naturais de rios (Junior
et al., 2009). Estas disposi¢oes finais dos residuos especiais podem encarecer os processos de
tratamento das ETE, poluir os ambientes aquaticos, onde diversos microrganismos € animais
importantes para o equilibrio ecoldgico vivem, e, no lixo doméstico, locais com muita matéria
organica, podem servir de estimulo a animais transmissores de doengas (Castro; Passos, 2015;
Junior et al., 2009). Neste caso, os 6leos vegetais possuem amido, acucares e gorduras, que
sdao biomoléculas atrativas para as baratas e os ratos, espécies que contaminam alimentos com
microrganismos nocivos a saide humana (Castro; Passos, 2015).

Assim, sdo necessarias técnicas e procedimentos especificos, ambientalmente
sustentdveis e com controle sanitdrio adequado para o controle do descarte dos 6leos de
cozinha. Apds utiliza-lo, o correto ¢ acondiciona-lo em garrafas de plastico e leva-lo em
postos de coleta pelo municipio, onde esses residuos poderdo ser reutilizados como
matéria-prima para a producdo do biodiesel, energia renovavel que tem mais da metade de sua
composi¢do quimica por Oleos vegetais, € para a confec¢do de diversos produtos, tais como

sabao e detergentes (Franco; Miguel, 2014; Junior et al., 2009).

5.9.3.1. Coleta de dleo de cozinha
Da mesma forma que os residuos de pilhas e baterias, o 6leo de cozinha usado ¢
coletado por intermédio de entrega voluntdria em um ponto de entrega, destinado a essa
funcdo. Segundo o Apéndice A, com a utilizagdo da ferramenta “DescarteCERTO”,
desenvolvido para centralizar as informagdes relacionadas a coleta de residuos de dificil

gestdo, os municipes conseguem encontrar o local da Cooperativa de Materiais Reciclaveis de

Pilar do Sul (COMARPS), que recebe residuos de 6leo de cozinha (PMPS, 2021Db).

5.9.3.2. Destinacao de dleo de cozinha
Em fungdo do programa de descarte criado pela Prefeitura, o residuo de dleo de
cozinha ¢ destinado a empresa terceirizada, COMARPS, a qual armazena esses residuos e,
apds este processo, o material ¢ comercializado pela empresa, reaproveitando e reinserido o

mesmo na cadeia produtiva de comercializagdo de novos produtos.
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5.9.4. Residuos de poda e capina

Devido a arborizagdo de espacos urbanos, seja para melhoria climatica, seja para a
estética das cidades brasileiras, ¢ necessario uma manutengdo das arvores dispostas pelos
municipios, pois precisam se adequar aos espagos ocupados pela populagdo, a fim de nao
apresentarem riscos, como quedas de arvores em imodveis (Junior, 2007). Esta adequagao ¢
proveniente da manutencdo de areas verdes e jardins publicos, que geram grandes volumes de
residuos de poda, capina, jardinagem e galhos (Junior, 2007).

Apesar de ndo apresentarem periculosidade, para evitar impactos, sdo residuos que
devem ter uma disposicao final adequada, ou seja, quando coletados, apresentam grande
volume de material vegetal biodegradavel; dessa forma, a compostagem atua como uma
solugdo sustentavel, a qual transforma residuos em produtos tuteis. Essa medida contribui para
a longevidade de aterros sanitarios, os quais ndo ficam sobrecarregados pelo lixo, e, também,

para a reciclagem de residuos de massa verde, que recebem outras atribuigdes (Junior, 2007).

5.9.4.1. Coleta de residuos de poda e capina

Conforme o Apéndice A, a Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente ¢ o
orgdo responsavel pela coleta e descarte desses residuos gerados por podas e supressdes
legalmente autorizadas. A coleta abrange a area urbana e zonas de expansdo urbana do
municipio.

Durante o ato do servico, segundo o Relatorio N° 01 para o convénio do municipio de
Pilar do Sul visando o fortalecimento da gestdo de residuos solidos (2023), os residuos sdo
triturados pelo triturador de galhos Vermeer, acoplado ao caminhdo. Ademais, atualmente ha
pesagem apenas dos Residuos Solidos Domiciliares, isto €, a Prefeitura ndo possui registros

de volume de material vegetal.

5.9.4.2. Destinacao de residuos de poda e capina
Apos a coleta, os residuos de poda e capina sdo destinados diretamente ao uso para
diversos locais de reciclagem e reutilizagdo. Segundo o Apéndice A, o municipio de Pilar
fornece gratuitamente esses residuos ao Instituto Refloresta, onde utilizam esse material no

viveiro florestal, e a populagdo, a qual utiliza as podas e capinas em compostagem e material
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de cobertura para plantios. Ademais, assim como a populacao, a Prefeitura também faz o uso

destes residuos em plantios e compostagem.
6. DIAGNOSTICO DA GESTAO ATUAL DOS SERVICOS

6.1. Residuos de limpeza urbana

De acordo com o Art. 13 da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, os residuos de
limpeza urbana s3o aqueles provenientes da varrigdo, limpeza de logradouros e vias publicas e
dentre outros servicos. Esses residuos surgem por fendmenos naturais, folhas e flores levados
pelo vento ou chuva, ou por motivos acidentais, embalagens jogadas nas ruas (Brasil, 2010).

Em contrapartida, a manutencdo de parques, areas verdes e jardins, redes de
distribuicdo de energia, telefonia e outros, por meio do corte e poda de espécies arboreas, gera
um tipo de residuo conhecido como massa verde. A maior parte desses residuos coincidem
com os de limpeza urbana, e, geralmente, apresentam grandes volumes em cidades pequenas e

médias. (Brasil, 2010).

6.1.1. Geracao de residuos de limpeza urbana

A produgdo de residuos de limpeza urbana ¢ uma inevitabilidade intrinseca as
operagdes didrias nas areas urbanas. A legislagdo pertinente, exemplificada pelo Art. 13 da
Lei n® 12.305/2010, estabelece definicdes e regulamentacdes especificas para esses residuos,
reconhecendo, assim, a imperatividade de uma gestao eficiente para lidar com esse aspecto da
realidade wurbana, englobando tanto residéncias quanto estabelecimentos comerciais,
industrias, instituigdes e espagos publicos (Brasil, 2010).

Estes residuos podem ser categorizados de maneira abrangente em diferentes
segmentos, tais como residuos solidos urbanos (RSU), residuos passiveis de reciclagem,
residuos organicos e residuos classificados como perigosos.

A quantidade e composi¢ao dos residuos de limpeza urbana apresentam variagdes
notaveis, influenciadas por fatores como densidade populacional, padrdes de consumo, nivel
socioeconomico da comunidade e politicas de gestdo de residuos estabelecidas na regido. O

crescimento populacional e o aumento do consumo ampliam a complexidade do desafio
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associado a administracdo apropriada desses residuos, destacando a imperatividade da adogao

de praticas sustentaveis e eficazes para enfrentar tal questdo (Brasil, 2010).

6.1.2.  Coleta de residuos de limpeza urbana

A Prefeitura ¢ responsavel pela coleta dos residuos de limpeza urbana, executando
essa tarefa de forma direta para garantir a eficiéncia e a regularidade do servico. Para otimizar
esse processo, foi estabelecida uma Parceria Publico-Privada (PPP) conforme o Contrato n°
112/2023, que permite uma gestdo mais organizada e eficaz dos residuos urbanos. Esse acordo
proporciona os recursos necessarios para a coleta continua e abrangente, assegurando que os
residuos sejam removidos das 4reas urbanas de maneira sistematica, evitando acimulos que
poderiam comprometer o meio ambiente e a saude publica. A parceria também facilita a
implementagdo de melhores praticas e tecnologias no gerenciamento de residuos,

aprimorando a qualidade do servico prestado a populagdo (Apéndice A).

6.1.3. Destina¢do de residuos de limpeza urbana

Os residuos coletados pela Prefeitura sdo temporariamente destinados a Usina de
Valorizacdo de Residuos localizada no municipio de Salto/SP, at¢ que a nova Usina de
Valorizagdo de Residuos e o novo Aterro Sanitdrio no municipio de Pilar do Sul sejam
devidamente licenciados, construidos e operados. Na usina de Salto, os residuos passam por
um processo de valorizagdo que inclui varias etapas: a triagem dos materiais reciclaveis e
organicos, a geracao de Combustivel Derivado de Residuos (CDR) e, finalmente, a disposi¢ao
dos rejeitos em um Aterro Sanitario. Esse processo nao sé contribui para a redugdo do volume
de residuos destinados a aterros, mas também promove a reutilizacdo e a reciclagem,
transformando materiais que seriam descartados em recursos uteis, alinhando-se com préaticas

sustentaveis e de gestao responsavel dos residuos urbanos (Apéndice A).

6.2. Residuos solidos eletroeletronicos, perigosos e volumosos

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), os residuos eletroeletronicos
consistem em equipamentos elétricos e eletronicos, juntamente com suas pecas € acessorios,
que foram descartados pelos seus proprietarios como residuos, ou seja, sem a intengdo de

reutiliza-los. Popularmente denominados como "lixo eletronico," esses materiais representam
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uma fonte de contaminacdo para o solo, as aguas superficiais e subterraneas, além de
representar um risco para a saude de seres humanos e animais quando seu descarte ¢ realizado
de maneira inadequada (MMA, s.d.).

Além disso, a Lei n® 13.576, de 06 de julho de 2009, aprovada pela Assembleia
Legislativa de Sdo Paulo (ALESP), define residuos eletronicos como:

Artigo 2° - Para os efeitos desta lei, consideram-se lixo tecnoldgico os
aparelhos eletrodomésticos e os equipamentos e componentes
eletroeletronicos de uso doméstico, industrial, comercial ou no setor
de servigos que estejam em desuso e sujeitos a disposi¢ao final, tais
como:

I - componentes e periféricos de computadores;

II - monitores e televisores;

III - acumuladores de energia (baterias e pilhas).

De acordo com a Lei n® 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos
Soélidos no Brasil (PNRS), ha uma imposi¢do para que um sistema de logistica reversa ocorra.
Esse sistema requer o retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, e ¢ direcionado a
todos os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de produtos eletronicos e
seus componentes (Brasil, 2010). A exigéncia de logistica reversa imposta por essa legislagdo
contribui para a reducdo dos impactos dos Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos
(REEE) no meio ambiente, uma vez que pressiona os envolvidos na cadeia de producao e

venda desses produtos a cumprir suas responsabilidades ambientais.

6.2.1. Geracio de residuos eletroeletronicos, perigosos e volumosos
De acordo com o Apéndice C, a média anual de sucata eletronica coletada pela
empresa Resotech Ambiental, desde 2021, ¢ de 300 kg, sendo a ultima remessa enviada a

empresa em agosto de 2023, contabilizando 345 kg no ano descrito.

6.2.2. Coleta e destinacio de residuos eletroeletronicos, perigosos e
volumosos
Segundo o Anexo B, no municipio de Pilar do Sul a empresa Resotech Ambiental ¢ a

responsavel pela coleta e destinagdo dos residuos eletronicos. Neste caso a populagdo, através
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da ferramenta “DescarteCERTO”, obtém o endereco do ponto de coleta desses residuos na
cidade, que ¢ um galpao fechado dentro da Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio
Ambiente (SEDRUMA) no centro de Pilar do Sul. Neste local, colaboradores da SEDRUMA
auxiliam no descarregamento de material eletronico durante a sua chegada na éarea e,
posteriormente, a propria prefeitura leva para a Resotech Ambiental.

Por fim, estes residuos sdo destinados para reaproveitamento dos seus materiais em
objetos de valor econdmico, como cadeiras de rodas concedidas a projetos sociais do

municipio (Anexo B).

6.3. Residuos de zona rural e agrossilvipastoris

Os residuos soélidos classificados como agrossilvopastoris (RASP) sdao derivados de
atividades exercidas na agropecudria e silvicultura. Assim como, também sdo incluidos
residuos gerados pelos insumos utilizados, como fertilizantes e agrotdxicos, e também
residuos provenientes das agroindustrias, como as usinas de alcool, papel, celulose e
abatedouros. Os cuidados ambientais com esse tipo de residuo se da por aqueles onde a
concentragdo ¢ maior como na pecudria, as agroindustrias desse ramo e os residuos
inorganicos que afetam diretamente o meio onde ¢ descartado (SINIR, s.d.b).

No Brasil a Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989 rege essa classificacdo de residuos
solidos perante as atividades citadas, dispde sobre a pesquisa e experimentacao, a producao, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizagcdo, a importagdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e embalagens,
o registro, a classificagdo, o controle, a inspecdo, fiscalizacdo de agrotoxicos, seus
componentes ¢ afins, além de outras providéncias (Brasil, 1989).

Ainda sobre a Lei n° 7.802, ressalta-se que as embalagens que possuirem formulas
misciveis ou que podem se dispersar em corpos d’agua, tendo potencial para contaminacao,
devem passar pelo processo de triplice lavagem ou uma tecnologia equivalente estabelecida
por Orgaos competentes. As informagdes que devem ser de conhecimento dos usudrios desses
produtos, como sobre os equipamentos € a descricdo dos processos de triplice lavagem ou

tecnologia equivalente, procedimentos da devolugdo, destinagdo, transporte, reciclagem,
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reutilizacdo e inutilizacdo das embalagens vazias e efeitos decorrentes da destinagdo

inadequada dos recipientes se encontram na reda¢ao pela Lei n® 9.974, de 2000 (Brasil, 1989).

6.3.1. Geracao dos residuos sélidos na area rural

O ultimo Censo de 2010 indica que Pilar do Sul conta com 2.283 enderegos
encontrados em zonas rurais (IBGE, 2010). Também, o municipio no ano de 2017 possuia 692
estabelecimentos voltados a atividades agropecuarias (IBGE, 2017). E valido ressaltar que, no
ano de 2022 a pratica da silvicultura possuia 14.630 hectares de plantagdo, contando apenas
entre pinus e eucaliptos (IBGE, 2022b).

Vale ressaltar, que, as atividades de campo sdo muito importantes para o municipio,
sendo o foco da producdo agropecuaria, os graos como milho e soja e na produgdo de
rebanhos, o mais encontrado sdo os galindceos. Dessa forma, a cotacdo do PIB do ano de

2020 mostra a contribuicdo da agropecudria em 15,6% do valor total (SEADE, 2020).

6.3.2.  Coleta rural de residuos solidos

A coleta de residuos de embalagens de agrotoxicos ocorre por movimenta¢ao do poder
publico, sendo instaurado um local fixo na cidade que ¢ responsavel por coletar os recipientes.
O local de recolhimento ¢ indicado por meio da ferramenta desenvolvida pela prefeitura,
“DescarteCERTO”, a fim de facilitar o acesso para os cidadaos.

O estabelecimento funciona pela organizagdo do programa ADIAESP, que tem como
foco gerir o processo de recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos (ADIAESP, 2011).

Assim, para que o residuo seja recolhido € necessario que a embalagem esteja lavada
(triplice lavagem) como recomendado, com o fundo furado e sem a sua tampa para
inutilizagdo, e também ¢ requisitada a nota fiscal da compra do agrotoxico. A Defesa
Agropecuaria mediante agendamento também realiza coleta de produtos obsoletos para

destinagdo adequada (PMPS, 2021b; Apéndice A).

59



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Consultoria Jr. Prefeitura de Pilar do Sul - SP

Figura 11 - Placa de divulgac¢io do servi¢o em Pilar do Sul

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

Figura 12 - Ponto de entrega de embalagens de agrotoxicos

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

6.3.3.  Destinacdo rural de residuos sdlidos agrossilvopastoris
Para a finalidade dos residuos organicos, existem incentivos de atividades de

compostagem, pelos projetos piloto de compostagem nas escolas, piloto de compostagem na
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Casa da Agricultura e piloto de compostagem no Instituto Refloresta (Apéndice A). Para
auxiliar na destinacdo correta, o municipio possui em sua legislacdo a Lei 3.569 de 2021 que
proibe as queimadas em zonas urbanas e rurais (PMPS, 2021a).

Quanto aos residuos de embalagens de agrotoxicos, apos serem entregues ao centro de
coleta da ADIAESP e serem separadas adequadamente, as mesmas sao encaminhadas para a
central para consolidacdo da logistica reversa. Nas propriedades rurais ha fiscalizagdo da

destinagdio dessas embalagens pela Defesa Agropecuéria (Orgio Estadual) (Apéndice A).

6.4. Residuos industriais e especiais

No ambito dos residuos industriais, encontramos uma vasta gama de subprodutos,
desde produtos quimicos toxicos até dleos e graxas utilizados em processos industriais. J& os
residuos especiais englobam materiais organicos, residuos agrossilvopastoris, residuos de
construcdo, alimentos e plasticos, ampliando ainda mais a complexidade da gestdo necessaria
(Nova Ambiental, s.d.).

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) deve ser
abrangente, cobrindo todas as etapas do ciclo de vida desses residuos, desde a coleta até o
transporte, tratamento e disposi¢do final segura. A conscientizagdo continua das empresas
sobre as praticas adequadas de gestdo de residuos € crucial, ndo apenas para atender as
regulamentagdes, mas também para promover a sustentabilidade local, levando em conta a
variedade e particularidades dos materiais envolvidos (Ministério do Meio Ambiente, s.d.).

Estabelecer medidas eficazes de fiscalizagdo e monitoramento para garantir a
aderéncia continua as regulamentagdes em um cendrio onde a natureza dos residuos pode
variar significativamente. O plano deve ser flexivel e adaptavel, ajustando-se as necessidades
em constante mudan¢a do municipio, o que exige uma colaboragdo estreita entre empresas,

autoridades regulatérias e a sociedade em geral (Ministério do Meio Ambiente, s.d.).

6.4.1. Geracao de residuos industriais e especiais
A geragdo de residuos da construgdo civil estd intrinsecamente ligada ao crescimento
populacional e ao desenvolvimento urbano. O aumento da populagdo ndo apenas estimula a
demanda por novas constru¢des, mas também impulsiona a verticalizagdo das cidades. No

entanto, a obtencdo de dados quantitativos precisos sobre a quantidade de residuos gerados na
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Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) estudada foi uma tarefa
desafiadora (Szigethy; Antenor, 2021).

Diante dessa limitacdo, recorreu-se ao indice da Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) de 2022 como uma estimativa. Para a
regido Sudeste do Brasil, esse indice indica uma geracdo média de residuos da construgdo
civil de 0,622 kg por habitante por dia. Utilizando essa estimativa como base, foram
realizadas proje¢des anuais dos residuos da construgdo civil e demoligdo. Essas projecdes
anuais foram calculadas multiplicando-se o indice de geragdo da ABRELPE pelas populagdes

projetadas, ano a ano (ABRELPE, 2022).

6.4.2. Coleta e destinacao de residuos industriais e especiais

A Lei Municipal n® 2334/2007 de Pilar do Sul, Sao Paulo, estabelece o Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos, sendo o Artigo 10 uma pega central dessa
legislacdo. Este artigo destaca a responsabilidade das fontes geradoras locais na gestao de
seus residuos solidos, incluindo residuos industriais, agricolas e de especiais provenientes da
construgdo civil. Ele determina que as empresas e individuos que produzem esses residuos
devem coleta-los, transporta-los, trata-los e dispor adequadamente, independentemente da
contratacdo de terceiros para executar essas atividades. Além disso, a lei proibe praticas
prejudiciais ao meio ambiente, como a deposi¢do inadequada em areas urbanas ou rurais ¢ a
queima a céu aberto, visando proteger tanto o meio ambiente quanto a saude publica (PMPS,
2008).

A conformidade com essas regras ndo apenas preserva o ambiente local, mas também
promove o desenvolvimento sustentavel do municipio. Estimula a implementagdo de praticas
circulares, reduzindo assim o impacto negativo das industrias e da construcdo civil no
ecossistema local. Essa abordagem responsavel ¢ fundamental para assegurar um ambiente
saudavel para toda a comunidade pilarense. A colaboragdo entre as industrias e as autoridades
locais desempenha um papel crucial nesse processo, garantindo o cumprimento rigoroso das

disposi¢des legais e promovendo um ambiente equilibrado e sustentavel para todos os

cidadaos de Pilar do Sul (PMPS, 2008).
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6.5. Residuos de transporte

Nos residuos de transporte, encontramos materiais com descarte originario de portos,
aeroportos, ferrovias e terminais rodovidrios. Essa classificacdo se enquadra também em
alguns descartes de residuos comerciais, visto que estabelecimentos voltados para conserto de
automoveis também realizam descarte de materiais de transporte. Na Resolugio CONAMA
N° 362, de 23 de Junho de 2005, dispde sobre a coleta e destinacdo correta de Oleo
lubrificante, visto que sua presenca no ambiente ¢ prejudicial para o solo e também para os
corpos hidricos, como previsto na citada resolugdo abaixo:

“Art. 1° Todo o6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser
recolhido, coletado e ter destinagdo final, de modo que ndo afete
negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperacao dos
constituintes nele contidos, na forma prevista nesta Resolugao™.

E implementado na Resolu¢do N°362 que todo 6leo lubrificante deve seguir a coleta e
destinagdo final seguindo o principio da reciclabilidade, como previsto e bem definido nos
Art. 3° e 4° da resolugao.

Os materiais descartados, dessas fontes, como o citado 6leo lubrificante, necessitam de
um cuidado redobrado, visto que seu manejo e descarte incorreto pode oferecer riscos para a
salde humana, e também para o meio ambiente. Além disso, a presenca indevida desses
materiais em determinadas dreas pode ocasionar a proliferacdo de doengas entre cidades e até
mesmo paises (CONAMA, 2005).

Desse modo, de acordo com os dados presentes na ferramenta “DescarteCERTO”, ¢
possivel encontrar um ponto de entrega voluntaria de filtro de 6leo, provindo de automoveis,

na Secretaria de Educacdo Municipal, a Garagem da Prefeitura.

6.6. Residuos pneumaticos

A Resolugio CONAMA n° 416 de 2009 focaliza na prevengdo da degradacao
ambiental e na protecao da saude diante dos impactos decorrentes dos pneus inserviveis. Estes
sdo pneus que atingiram o fim de sua vida til, incapazes de desempenhar sua fun¢do original
e ndo passiveis de reutilizagdo, reforma ou reciclagem. Assim, a unica alternativa viavel € o

seu descarte final, visando evitar danos ambientais e a satide publica.
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O artigo 1° da resolucdo descreve a seguinte diretiva:

“Os distribuidores, os revendedores, os destinadores, os consumidores
finais de pneus e o Poder Publico deverdo, em articulagdo com os
fabricantes e importadores, implementar os procedimentos para a
coleta dos pneus inserviveis existentes no Pais, previstos nesta
Resolucgao”.

Com o proposito de assegurar a destinacdo ambientalmente correta dos pneus sem
utilidade, a Resolucao estabelece procedimentos técnicos. Estes incluem a criagao de pontos
de coleta e centros de armazenamento temporario de residuos de pneus, sem encargos
adicionais para o consumidor. Assim, a responsabilidade recai sobre os municipios brasileiros
para estabelecer contato e firmar acordos com fabricantes e/ou distribuidores de pneus,

visando implementar um sistema mais eficiente para a gestao destes residuos.

6.6.1. Coleta de residuos pneumaticos

Atualmente, ndo ocorre a coleta dos residuos de pneus em pontos de entrega
voluntaria, ou areas especificas no municipio de Pilar do Sul devido a auséncia de local
publico seguro para seu armazenamento, segundo o Apéndice A.

Entretanto, hd uma logistica reversa com borracharias e comércios da cidade, as quais
recebem os pneus usados tanto no ato da troca, quanto na compra de pneus novos, de acordo
com o que ¢ estipulado no Artigo 33 da Lei n° 12.305/2010, que responsabiliza os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, desse tipo de residuo para implementar sistemas
de logistica reversa e garantir o correto tratamento e reaproveitamento desses materiais.

A populagdo pode ter acesso aos pontos de entrega voluntdria com a utilizagao da
ferramenta “DescarteCERTO”, desenvolvido pelo proprio municipio, conforme consta no

documento “Proatividade Residuos Soélidos Descarte Certo Pilar do Sul” (PMPS, 2021b).

6.6.2. Destinacao de residuos pneumaticos
Os pneus gerados pelos municipes ndo possuem coleta ou destinacdo adequada e
especifica da prefeitura devido a auséncia de local publico seguro para armazenamento;
porém, os pneus gerados pela frota municipal sdo recondicionados e reutilizados, ja os

inserviveis sdo recebidos por uma empresa para destinagdo correta. Desse modo, as
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borracharias e lojas do municipio recebem os pneus usados no ato da troca ou compra de
pneus novos, para logistica reversa. Vale ressaltar que foi realizado um contato por parte da
prefeitura com a empresa Reciclanip para parceria na coleta destes residuos; porém, foi
estipulado uma quantidade minima e local seguro para armazenamento dos mesmos.

Assim, o municipio estd em busca de parceria com municipios vizinhos, para, de
forma consorciada, viabilizar um espago para recebimento e armazenamento desses residuos
até o encaminhamento para logistica reversa. Vale ressaltar que todas as informagdes

anteriormente citadas foram obtidas através do Apéndice A.

6.7.  Residuos solidos cemiteriais

De acordo com o Manual de Orientacdo para elaboragdo de Planos de Gestdo de
Residuos Solidos, os residuos solidos cemiteriais gerados em todos os municipios brasileiros
devem ser diagnosticados, apesar de se sobreporem a outros tipos de residuos (Brasil, 2012).
Assim, alguns exemplos desses residuos sdo restos de tecidos, entulhos (construcao e residuos
provenientes de reformas de timulos, madeiras utilizadas em urnas funerarias, restos florais,
coroas, adornos) e residuos de decomposi¢ao provenientes do processo de exumacao (Brasil,
2012; SHS, 2014).

Desse modo, sabe-se que em Pilar do Sul existem 2 cemitérios, sendo o Cemitério
Municipal Jardim das Acacias localizado na Av. Jos¢ Rugine s/n. Bairro Guaguzal, ¢ o
Cemitério Municipal Sdo Jodo Batista localizado na Rua Jodo Batista Ribeiro, 320. Centro.
Vale ressaltar que ndo ha registros de volume dos mesmos, contudo, existem dados sobre a
destinagdo dos residuos (Apéndice C).

Assim, como dito anteriormente, parte dos residuos cemiteriais sao formados por
outros tipos de residuos, entdo, na varricado do cemitério, sdo coletados residuos de folhas,
restos de coroas de flores e areia que sdo acondicionados em sacos plasticos e posteriormente
coletados pelo caminhdo da coleta de residuos domiciliares indiferenciados. Do mesmo modo,
os residuos domiciliares secos (reciclaveis) e madeira, também sdo recolhidos pela mesma
coleta (Apéndice C).

Em seguida, estes residuos domiciliares sdo encaminhados para a Usina de

Valorizagdo de Residuos, que promove a separagdo dos residuos, destinagdo dos reciclaveis
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para reciclagem, dos orginicos para compostagem, o remanescente com poder calorifico ¢
utilizado para produzir CDR para geracdo de energia e os rejeitos restantes, que ndo podem
ser reciclados ou reaproveitados, sao encaminhados para o aterro sanitario (Apéndice C).

Ja os residuos da construcao civil, sdo gerados a partir de obras realizadas nos jazigos,
cuja realizacdo se da& através dos profissionais autdbnomos, como pedreiros, que sao
contratados diretamente pelos municipes que possuem timulo familiar no local. Assim, estes
residuos sdo coletados pela prefeitura e reaproveitados, quando em bom estado, sendo o
material descaracterizado/triturado reaproveitado para melhorias de estradas rurais. Por fim,
0s 0ssos provenientes de eventuais exumacoes sao destinados ao ossudrio municipal, mas em
sua maioria permanecem dentro dos jazigos familiares (Apéndice C).

Sobre a licenca ambiental dos cemitérios municipais, 0s mesmos encontram-se em
processo de regularizagdo, que inclui questdes administrativas, de gestdo e aspectos
ambientais. Vale destacar que uma medida recém tomada foi a criagdo de uma Comissao
Intersetorial de Assuntos Cemiteriais. A portaria de nomeacao estd prevista para publicagdao

(Apéndice C).

6.8. Residuos solidos de servicos de satude

De acordo com a Lei n° 12.305/2010, os residuos sélidos classificados como de saude
sdo aqueles que sdao gerados no servico da satde, sendo eles prestadores de assisténcia
médica, odontoldgica, laboratorial, farmacéutica, instituicdes de ensino e pesquisa médica.
Esses residuos sdo relacionados tanto a populacdo humana quanto a veterinaria e podem
apresentar potencial de risco devido a presenca de materiais bioldgicos capazes de causar
infeccdo, objetos perfurantes-cortantes potencial ou efetivamente contaminados, produtos
quimicos perigosos € até mesmo rejeitos radioativos. Estes sdo classificados nas categorias:

o Residuos de Grupo A: Residuos infectantes, que podem conter agentes bioldgicos
que representam risco de infec¢do. Isso inclui materiais como seringas, agulhas, luvas,
gazes contaminadas, entre outros;

e Residuos de Grupo B: Residuos quimicos, que sdo produtos quimicos perigosos,
como produtos farmacéuticos vencidos, reagentes de laboratorio, produtos quimicos

toxicos, entre outros;
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e Residuos de Grupo C: Residuos radioativos, que sdo rejeitos que contém materiais
radioativos e devem ser tratados e descartados de acordo com regulamentacdes
especificas;

e Residuos de Grupo D: Residuos comuns, que ndo apresentam riscos biologicos,
quimicos ou radioativos. Esses residuos sdo tratados de forma similar aos residuos
domésticos comuns;

e Residuos de Grupo E: Residuos perfurocortantes, sdo objetos pontiagudos ou
cortantes que podem perfurar a pele ou causar cortes quando manuseados de forma
inadequada. Isso inclui: laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro,

seringas, laminas de bisturi, entre outros.

6.8.1. Geracao de residuos sélidos de saude
No municipio de Pilar do sul, os dados do IBGE (2009) indicavam a existéncia de 12
estabelecimentos de saude, e também um local de prestacdo de servigo de internagdo com 38
leitos para o sistema de satde privado ou para o SUS. Desse modo, no documento da
prefeitura do ano de 2023, ¢ estimado que a geragdo de residuos solidos de satide equivale a

cerca de 850 kg/més (PMPS, 2023h).

6.8.2. Coleta e destinacao de residuos solidos de satude

A coleta e destinacdo de residuos no municipio ¢ realizada por uma empresa
terceirizada, sendo atendida pelo Contrato n® 09/2021, com a Proactiva Meio Ambiente Brasil
Ltda., em 23 de marco de 2021 (PMPS, 2023c¢). Posteriormente pelo Termo de Aditamento n°
1.066/2024, houve a prorrogacao da vigéncia do contrato por mais 12 (doze) meses (Apéndice
A).

Desse modo, a coleta se da semanalmente, atendendo o Hospital Municipal, os postos
de saude, prontos-socorros, centros odontoldgicos e clinicas médicas (PMPS, 2023c¢). Além
disso, na ferramenta “DescarteCERTO”, ¢ possivel encontrar o ponto de entrega voluntaria no
centro médico publico “CS Terezinha de Moraes Arsilla”, que estd estipulado para receber
residuos de medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso, de uso humano,

industrializados e manipulados, e de suas embalagens.
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6.9. Residuos de construcio civil

De acordo com a Lei n° 12.305/2010, que determina os regulamentos quanto a gestao
dos residuos sélidos, Residuos de Construgao Civil sdo aqueles provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparagao e escavacao de terrenos para obras civis.

Ha, também, a classificagdo descrita pelo 3° Artigo da Resolugdo CONAMA n° 307
de 2002, sendo esta disposta de maneira a englobar todos as variedades de residuos da
construgdo civil e separa-los de acordo com o manejo de cada:

I - Classe A - s3o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) De construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) De constru¢do, demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) De processo de fabricagdo e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas em
concreto(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

II - Classe B - S3o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plésticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

III - Classe C - Sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como os
produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - Sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais
como: tintas, solventes, 0leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

A falta de exigéncia por parte da Prefeitura de Pilar do Sul para a elaboracdo do Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) impede a obtengdo do
conhecimento sobre a quantidade de residuos gerados por grandes geradores desse tipo de

residuo.
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6.9.1. Geracao de residuos sélidos de construcao civil

A geracdo de residuos de construgdo civil no municipio de Pilar do Sul esta
diretamente relacionada ao desenvolvimento da populacdo residente da cidade. A estimativa
para a quantificagdo da geracdo de RCC no municipio foi baseada no indice da ABRELP,
encontrado no Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico do municipio de Pilar do Sul
(2014), onde o indice da regido sudeste indica 0,780 kg/hab/dia (Engecorps, 2014).

A estimativa ¢ calculada pela multiplicacdo do indice de geracdo da ABRELP pelas
projecdes anuais da populagdo. Sendo assim, a proje¢do da geragdo de RCC para os anos de

2023 e 2024 foi de 668,65 t/més e 671,48 t/més respectivamente (Engecorps, 2014).

6.9.2. Coleta de residuos sélidos de construcao civil
Os residuos gerados pela populacdo sdo coletados por empresas privadas de
cacambeiros, contratadas para essa finalidade. Essas empresas desempenham um papel crucial
na coleta e destinagdo dos residuos, garantindo que sejam removidos de forma eficiente dos
locais de origem e encaminhados para locais apropriados de disposi¢ao ou tratamento. Em
casos de bom estado do material podem ser reaproveitados ou podem ser triturados para

melhorias de estradas rurais (Apéndice A).

6.9.3. Destinacao de residuos soélidos de construcao civil
Esses residuos sdo encaminhados para a Usina de Reciclagem de RCC localizada em
Salto/SP, que opera sob a mesma gestdao da empresa responsavel pelo recebimento dos
residuos domiciliares. Esse processo garante uma abordagem consistente na gestdo dos
residuos, consolidando o tratamento adequado tanto para os residuos provenientes da

administracdo publica quanto para os provenientes dos lares dos cidadaos (Apéndice A).
7.  SANEAMENTO BASICO

7.1. Agua
Segundo a SNIS - Sistema Nacional De Informagdes Sobre Saneamento, a SABESP —
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo, ¢ responsavel pelo servigo de

abastecimento de 4gua (captacdo, adugdo, tratamento, reservagdo e distribuicdo de agua
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potavel), coleta, afastamento e tratamento dos esgotos domésticos do municipio de Pilar do
Sul (SNIS, 2021).

O municipio destaca-se por sua eficiéncia no acesso aos servigos de abastecimento de
agua. Com 93,45% da populagdo total atendida, superando a média nacional de 84,2%,
embora esteja ligeiramente abaixo da média estadual de 96,6%. A cidade abriga uma
populacdo de 27.619 habitantes, representando aproximadamente 0,06% do total do estado e
evidenciando uma boa cobertura de abastecimento em compara¢do com 0s nimeros nacionais
(SNIS, 2021).

Ao analisar a distribuicdo populacional, observa-se que Pilar do Sul se destaca em
diferentes cenarios. Com 100% de seus 23.267 habitantes da area urbana atendidos, a cidade
supera tanto a média estadual quanto a nacional. Em contraste, quando considerada a
populagdo rural de 4.405 habitantes, a taxa de atendimento cai para 69,41%, mostrando
variacoes significativas dentro do proprio municipio (SNIS, 2021).

No que diz respeito ao consumo e preco da dgua, Pilar do Sul apresenta caracteristicas
distintivas. O consumo médio per capita ¢ de 129,2 litros por habitante por dia, estd abaixo da
média nacional de 143,79 litros. Além disso, a tarifa média de dgua em Pilar do Sul ¢é 24,41%
menor do que a média nacional, demonstrando uma gestao eficiente dos recursos hidricos
(SNIS, 2021).

Contudo, a eficiéncia operacional do sistema de abastecimento de dgua em Pilar do
Sul ¢ acompanhada de desafios. Embora o indice de hidrometracdo atinja 100%, indicando a
medi¢do do consumo em todos os estabelecimentos, quase 30% da agua captada ¢ perdida na
rede antes de chegar aos consumidores. Esse indice de perdas na distribui¢do, embora inferior
a média nacional, sugere a necessidade continua de investimentos em infraestrutura para

minimizar as perdas (SNIS, 2021).

7.2. Esgoto
Em Pilar do Sul, questdes de esgotamento sanitario apresenta desafios significativos,
com 63,91% da populagdo total tendo acesso aos servigos, um percentual consideravelmente

abaixo da média estadual de 92,18% e nacional de 66,95%. Com uma populagdo atendida de
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18.926 habitantes, a cidade enfrenta a necessidade de expandir sua infraestrutura de
saneamento para melhor atender as demandas da comunidade (SNIS, 2021).

Hé uma variacdo consideravel na taxa de acesso ao esgotamento sanitario dentro da
propria cidade. Enquanto 81,34% da populagdo urbana tem acesso aos servigos, a situagao nas
areas rurais nao € especificada, indicando uma lacuna a ser abordada. Em contraste, o estado
de Sao Paulo e o Brasil demonstram nimeros mais uniformes em termos de distribui¢cao de
acesso entre areas urbanas e rurais (SNIS, 2021).

Surge uma lacuna de dados significativa no que diz respeito a populacdo nao
especificada, revelando a necessidade de uma coleta de informagdes mais abrangente para
entender e atender melhor as necessidades especificas dessas regides. O desafio de fornecer
acesso ao esgotamento sanitario nessas areas nao identificadas pode impactar diretamente na
saude e qualidade de vida dos habitantes (SNIS, 2021).

Quanto ao tratamento do esgoto, Pilar do Sul mostra um quadro mais positivo, com
89,47% do esgoto sendo manejado de forma adequada, seja por sistemas centralizados de
coleta e tratamento ou solugdes individuais. No entanto, 10,52% da populacdo ainda ndo tem
seu esgoto coletado ndo tratado, indicando a necessidade de investimentos continuos em
infraestrutura e amplia¢ao da cobertura (ANA, 2013).

Os dados do Atlas Esgotos ANA 2013 revelam que, em nivel nacional, h4 um
consideravel percentual de esgoto sem atendimento, sem coleta e sem tratamento, indicando
uma problematica mais ampla que precisa ser enfrentada em todo o pais. Pilar do Sul se
destaca positivamente, com um indice de atendimento com coleta e tratamento bastante
expressivo, superando a média nacional (ANA, 2013).

O cenario local reflete a necessidade de aprimoramentos na infraestrutura e na coleta
de dados, destacando a importancia de iniciativas continuas para melhorar a qualidade do

saneamento basico e, por conseguinte, a qualidade de vida da populacao.

8. HISTORICO DE ATERROS DE RESIDUOS DE PILAR DO SUL
De modo geral, ao examinar o historico dos aterros de Pilar do Sul, conforme
detalhado no Apéndice A, verifica-se que o primeiro Aterro Controlado com disposi¢do em

valas no municipio obteve sua Licenca de Operagao em 2006, localizado no Bairro Avaré.
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Além deste, ndo foram encontrados registros adicionais referentes a outros aterros, pois 0s
documentos disponiveis limitam-se as licencas ambientais do Ultimo Aterro Controlado que
esteve em operagao no municipio.

O antigo aterro de Pilar do Sul, localizado em uma area rural a aproximadamente 4 km
da zona urbana do municipio, ocupa uma extensdo de cerca de 24.200 m?. Sua operagao
ocorreu entre os anos 2000 e 2006, sendo utilizado como um Aterro em Valas, com uma
profundidade média de 3 metros, seguindo a topografia natural do terreno. O aterro esta
situado no alto topografico de uma meia encosta, com declividade voltada para o sul/sudeste
(BIOGS Ambiental, 2023).

Em 2023, foi conduzido um estudo de investigacdo confirmatéria com o objetivo de
avaliar a presenca de compostos contaminantes na area do aterro. Esta investigagdo seguiu as
diretrizes estabelecidas pela Norma ABNT NBR 15515-2 - Investigagdao Confirmatoria e as
orientagdes da Decisdo de Diretoria N° 038-2017 da CETESB. As analises incluiram a
verificagdo de solo e dguas subterraneas, bem como consultas aos registros oficiais sobre
areas contaminadas e captagao subterranea (BIOGS Ambiental, 2023).

Os resultados confirmaram que ndo ha compostos contaminantes na area investigada.
Em consulta realizada em 25 de abril de 2023, verificou-se que, em um raio de 500 metros do
aterro, ndo existem areas declaradas contaminadas pela CETESB, e no mesmo raio de 500
metros, também ndo ha registros de captacdo subterrdnea outorgados pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE), conforme verificagdio na mesma data. A auséncia de
contamina¢do ambiental isenta o empreendimento de qualquer risco de danos aos usuarios, a
sociedade e ao meio ambiente. Por essa razao, nao foi necessaria a elaboracao de uma analise
de risco (BIOGS Ambiental, 2023).

Atualmente, ndo ha aterros sanitdrios em operacdao no municipio de Pilar do Sul. O
ultimo aterro controlado que estava em funcionamento foi encerrado, e seu fechamento esta
formalmente incluido no contrato n® 112/2023, estabelecido no ambito da Parceria
Publico-Privada. A respeito do encerramento do antigo Aterro Controlado, foram realizados
estudos detalhados, incluindo o Estudo de Investigagdo Preliminar, concluido em 2018, e o

Estudo de Investigagao Confirmatoria, concluido em 2023 (Apéndice A).
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8.1. Novo aterro sanitario e usina de valorizacao de Pilar do Sul
Realizou-se uma concessdo administrativa através de parceria publico-privado dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos no municipio de Pilar do Sul, por
intermédio de sua Prefeitura, com a Concessionaria CSO Ambiental de Pilar do Sul SPE S/A,
sociedade de proposito especifico constituida de acordo com as leis brasileiras, com sede em
Pilar do Sul, SP, na Avenida Papa Jodo XXIII, n® 351 - Loteamento Campo Grande — CEP
18.185-000, inscrita no CNPJ sob o n° 53.108.712/0001-95, o contrato, bem como os
documentos da licitagdo, sdo de acesso publico, encontrando-se disponivel no site da
Prefeitura de Pilar do Sul (Apéndice A). O prazo deste contrato, identificado como Contrato
n°112/2023°, se iniciou em 08/12/2023 e tera fim em 07/12/2053 sendo o total de 30 anos, que
se estendem aos projetos da nova usina de valoriza¢ao e do novo aterro (Apéndice B).
Contemplam como objeto contratual os seguintes servigos:
e Limpeza Urbana e Tratamento e Destina¢do Final dos Residuos Solidos Urbanos;
e Destinacdo Final Ambientalmente Adequada dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU’s);
e Operacdo da(s) Unidade(s) de Tratamento de Residuos Solidos Urbanos (RSU’s);
e Encerramento com Monitoramento do Aterro Sanitario Encerrado.
Além disso, o contrato N° 112/2023 estabelece que:
“O valor do contrato, na data base de maio de 2023, calculado a partir
dos  valores apresentados no Estudos de  Viabilidade
Econdmico-Financeira, corresponde ao valor da soma dos
investimentos projetados para ao longo do prazo estipulado da
CONCESSAO, equivalente a R$ 119.253.000,00 (cento e dezenove
milhdes, duzentos e cinquenta e trés mil reais)”.
A area do futuro aterro sanitario (Figura 13), que esta no momento na etapa de
licenciamento ambiental para obten¢do da Licenca Prévia (LP) (Apéndice A), ¢ de 294.000

m?. Além disso, o imovel estd registrado no Livro niimero 2 do Registro Geral, matricula

% O contrato n°112/2023 referente a parceira publico-privada para prestagio de servigos de limpeza urbana e
manejo dos residuos so6lidos entre o municipio de Pilar do Sul e a empresa CSO AMBIENTAL DE PILAR DO
SUL SPE S/A, pode ser mais aprofundado no link a seguir:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarq/contrato/arquivo/1a7¢cf3e983c00808b4{74626ad 1467f
f.pdf>
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9.410, em 03/01/2020 (Ficha 01) e, em 04/03/2020 (Ficha 02 - Desapropriacdo), no Registro
de Imoveis de Pilar do Sul (Apéndice B).

Devido ao aterro controlado atual estar na etapa de processo de encerramento, até que
0 novo aterro sanitario esteja concluido, a destinagdo dos RSU’s devera ser terceirizada para
tratamento e disposicdo final dos rejeitos. Nas circunstancias atuais, ha uma parceria
publico-privada entre a CSO Ambiental e o municipio de Salto, SP, o qual recebe residuos
provenientes de Pilar do Sul (Apéndice A).

Assim, a partir do contrato apresentado, a CSO Ambiental também se responsabilizara
por gerenciar os residuos so6lidos na futura Usina de Valorizacao de Pilar do Sul, bem como
executar obras, prestar servigos para o municipio e fiscalizd-los e cumprir as disposi¢des
legais estabelecidas no contrato entre a concessionaria e a concedente (Apéndice A). No atual
momento, a Usina de Valorizagdo de Pilar do Sul se encontra na etapa de elaboragdo de
projeto (Apéndice A). Ademais, a CSO ¢ responsavel pela area de transbordo do municipio
(Apéndice B).

Desse modo, de acordo com o Apéndice B, para a criacdo de uma rota tecnologica
para o futuro aterro, os dados do estudo de granulometria dos residuos, juntamente dos
ensaios de gravimetria, subsidiardo a defini¢do e dimensionamento da rota tecnologia da
Usina de Valorizagdo de Pilar do Sul. Sdo previstas etapas de triagem dos reciclaveis,
organicos e geracdo de Combustivel Derivado de Residuos (CDR), bem como, no ambito do
contrato da Parceria Publico-Privada, hd a possibilidade de serem incluidas novas rotas
tecnologicas que demonstrem vantajosidade na ampliagao da vida util do Aterro e outros
beneficios ambientais.

Para o tratamento adequado dos possiveis impactos do novo aterro sanitario de Pilar
do Sul/SP, os cuidados que serdo tomados visam estabelecer pardmetros para que esses
impactos sejam devidamente evitados. Desse modo, os gases expelidos e os lixiviados dos
residuos serdo coletados, tratados ou reaproveitados de acordo com a defini¢do do Projeto

Executivo de Implantacdo do Aterro Sanitario e respectivas licencas ambientais.
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Fonte: Prefeitura de Pilar do Sul, 2020.
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8.2.  Situacao atual de destinacio de residuos

De acordo com o Apéndice A, atualmente, a destinagdo final dos residuos solidos no
municipio varia de acordo com a caracterizagdo do tipo de residuo. Assim, a destinagdo varia
desde a logistica reversa, como o que ocorre com pilhas e baterias, até a compostagem de
residuos organicos e residuos de poda e capina. Além disso, outros modos de destinagao estao
presentes durante o processo de gerenciamento do municipio de Pilar, como o
encaminhamento de residuos domiciliares para a Usina de Valorizacdo de Residuos, de
residuos reciclaveis para a reciclagem (parceria com a cooperativa COMARPS) e dos rejeitos
para o Aterro Sanitario (PMPS, 2023h).

Desse modo, de acordo com o Apéndice B, a rota tecnologica na Usina de
Beneficiamento em Salto consiste em triagem dos reciclaveis, organicos e geracao de CDR na
Usina de Valorizagdo de Residuos Sélidos Urbanos (UVRSU). Ademais, Salto possui Usina
de Valorizagdo de Residuos de Construcao Civil, além de coleta e destinagdo adequada de
residuos especiais, como volumosos, pneus, pilhas e baterias, eletronicos, entre outros. Na
Parceria Publico-Privada do municipio de Salto, ao longo dos anos, foram incluidos os
servicos de coleta dos residuos domiciliares com caminhdes elétricos, servigos de zeladoria
incluindo varri¢do, capina, plantio de arvores, entre outros.

Por fim, também segundo o Apéndice A, empresas terceirizadas, como a Green
Electron e a Resotech Ambiental, ¢ ONGs, como o Instituto Refloresta, se fazem presentes

auxiliando na gestao dos residuos solidos gerados pelo municipio.

9.1. Funcionamento da usina de valorizacao de Salto

Atualmente, os residuos domiciliares do municipio de Pilar do Sul sdo encaminhados
para a Usina de Valorizacdo de Residuos de Salto, da qual foi estabelecida em 2014 por meio
de uma parceria entre setor publico e privado, entre a Prefeitura Municipal de Salto e a
empresa concessionaria CSO Ambiental. A usina desempenha um papel fundamental no
ambito do saneamento ambiental, aderindo integralmente a Politica Nacional de Residuos
Solidos. Presentemente, Salto destaca-se como uma das poucas localidades que abriga uma

unidade de processamento de residuos solidos urbanos do estado (Salto, 2020).
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A totalidade dos residuos domésticos ¢ submetida a triagem, onde se separa a fragdo
organica, reciclavel e o Combustivel Derivado de Residuos (CDR), este tltimo convertido em
energia renovavel para a induastria cimenteira, enquanto os rejeitos sdo encaminhados
exclusivamente para o aterro sanitario. Similarmente, os residuos provenientes da construgdo
civil sdo transformados em agregados destinados a pavimentagdo de vias e calcadas em areas
rurais. Os galhos e detritos provenientes de podas sdo compostados e utilizados em jardins,
assim como os residuos organicos descartados em feiras livres e instituigdes escolares. Esse

processo encerra um ciclo de valorizagdo, reintegrando os recursos ao uso local (Salto, 2023).

9. EDUCACAO AMBIENTAL EM PILAR DO SUL

A educagdo ambiental € um processo que visa sensibilizar e conscientizar as pessoas
sobre a importancia da preservagcdo do meio ambiente e da utilizagdo sustentavel dos recursos
naturais (SEADE, 2023). No Brasil, a educagdo ambiental ¢ um direito previsto na
Constituicdo Federal e ¢ regulamentada pela Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(Brasil, 1988).

Este tipo de educagdo, pode ser trabalhada de maneira formal ou informal e se
encaixando em inimeros contextos como escolas, empresas, organizacdes nao
governamentais e comunidades (Brasil, 1999). Em escolas, por exemplo, a educagdo
ambiental pode ser abordada por meio de atividades pedagodgicas que envolvam a temadtica
ambiental, como projetos de horta escolar, coleta seletiva de residuos e visitas a unidades de
conservagdo. No contexto empresarial, a educagdo ambiental pode ser trabalhada por meio de
programas de gestdo ambiental, que visam reduzir o impacto ambiental das atividades
produtivas e promover a sustentabilidade (Fundagao SEADE, 2023).

A Agenda de 2030 da ONU, baseada nos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio,
orienta os Estados-Membros para promover o desenvolvimento sustentavel, direitos humanos,
paz e fraternidade entre os povos. Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
incorporam medidas urgentes para construir garantias fundamentais a coletividade, definidas
em 169 metas distribuidas entre os ODS. Além disso, o ODS 4 destaca a importancia de
assegurar educacdo inclusiva e equitativa de qualidade, visando que todos adquiram

conhecimentos e habilidades para promover o desenvolvimento sustentavel até 2030,
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incluindo educagdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis (ONU,
2023).

Desse modo, a educacdo ambiental, conforme a Lei Federal n° 9.795/1999,
compreende processos nos quais individuos e coletividades constroem valores,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente. Nesse contexto, o Programa Municipal de Educacdo Ambiental de Pilar do Sul foi
desenvolvido para estabelecer um processo democratico, participativo, transversal, formal e
ndo formal, alinhado aos principios mencionados (Brasil, 1999; PMPS, 2023f).

O programa, elaborado pelas Secretarias de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente
e a Secretaria de Educagao, foi discutido e aprovado por 6rgaos como a Comissdo Municipal
de Educacdo Ambiental, Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente e o Conselho
Municipal de Educagdo. Assim, reconhecendo a educacao ambiental como um processo
permanente de construcao, o programa ¢ concebido como um processo vivo, participativo e
em constante movimento, convidando todos os segmentos da sociedade de Pilar do Sul a
participar e contribuir para um municipio mais sustentavel (PMPS, 2023f).

No ambito da educac¢dao formal, conforme a Lei Federal n® 9.795/1999, a educagao
ambiental deve ser desenvolvida continuamente nos curriculos das instituicoes de ensino,
abrangendo desde a educagdo basica até¢ a educacdo de jovens e adultos. Contudo, ¢ crucial
seguir o principio da transversalidade, integrando os temas ambientais de forma ética ao longo
da pratica educativa. A transversalidade da educacdo ambiental ¢ fundamental para o
desenvolvimento do aluno, sua integracdo com a realidade e aplicacdo na pratica cotidiana
(Brasil, 1999; PMPS, 2023f).

J& a educagdo ambiental ndo formal, respaldada pelo artigo 9° da Lei Federal n°
9.795/1999, engloba acdes e praticas educativas direcionadas a sensibilizacao da coletividade
sobre questdes ambientais. O objetivo € envolver a comunidade na defesa da qualidade do
meio ambiente, promovendo uma participagdo ativa na preservagao e recuperagdo ambiental
(Brasil, 1999; PMPS, 2023f).

Desse modo, o Programa Municipal de Educacdo Ambiental em Pilar do Sul tem
como missdo assegurar a integracdo da educacao ambiental em todos os setores da sociedade

Pilarense, contribuindo para a preservagdo ambiental, desenvolvimento sustentavel e
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promoc¢do de um meio ambiente ecologicamente equilibrado. A meta ¢ melhorar a qualidade
de vida e garantir um ambiente propicio para as geragdes presentes e futuras (PMPS, 2023f).

Os objetivos do programa incluem sensibilizar e conscientizar a sociedade sobre a
importancia do meio ambiente por meio de praticas educativas formais e informais, de
maneira transversal, democratica e participativa, buscando manter a harmonia entre a
comunidade e o meio ambiente (PMPS, 2023f).

Inspiradas na Politica Nacional de Educacdo Ambiental, as diretrizes do programa
abrangem o fomento a um processo educativo democratico e participativo, a interdependéncia
entre meio natural e socioecondmico, € uma abordagem interdisciplinar da educagao
ambiental. Valorizacdo da diversidade, ética ambiental, garantia da continuidade e
permanéncia do processo educativo, além da pratica transparente das ag¢des e decisdes, sao
aspectos enfatizados (Brasil, 1999; PMPS, 2023f).

O programa estabelece diversas metas para alcangar seus objetivos, envolvendo a
formalizacdo de planos de acdo, apoio a projetos ambientais, ampliagdo da participagdo social,
consolidag¢do do arranjo institucional e desenvolver a educagdo ambiental formal e ndo formal
por meio de agdes e projetos ambientais. Além disso, sdo parte integrante das metas a busca
por cumprir o calendario de datas comemorativas ambientais, garantir a aplicacdo da
educagdo ambiental formal em todos os niveis educacionais, promover parcerias e angariar
recursos financeiros oriundos de fundos federais, estaduais e municipais para a
implementagdo das agdes e projetos do Programa Municipal de Educacao Ambiental (PMPS,
2023f).

Além disso, ¢ almejado construir de forma participativa e permanente, o Programa
Municipal de Educagdo Ambiental com avaliacdo periddica a cada 4 anos, bem como a
formagdo continuada do quadro pedagogico dentro da tematica ambiental, a implantacao de
centros de educacdo ambiental, assim como a promog¢do de roteiros educativos utilizando
pontos de relevancia ambiental no municipio (PMPS, 2023f).

Por isso, o programa delineou suas propostas e linhas de agdo para atingir as metas
estabelecidas, alinhando-se com a miss@o, objetivos e diretrizes previamente estabelecidos.

Organizadas em 10 diretivas, alinhadas as estabelecidas no Programa Municipio Verde Azul,
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estas acoes refletem a integragdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda
Global 2030 e da Agenda Municipal 21 (PMPS, 2023f).

A primeira diretiva, Governanca Ambiental, visa fortalecer as estruturas de
governanga na gestdo ambiental municipal. A segunda, Avango na Sustentabilidade, busca
difundir e capacitar em técnicas de boas praticas sustentaveis em diversas areas, como
produgdo de energia elétrica e transporte publico (PMPS, 2023f).

A terceira diretiva concentra-se na Educacdo Ambiental, propondo a implementagdo
do Programa de Educagdo Ambiental Formal e Nao Formal, com cardter continuo,
permanente, transversal e democratico, incluindo a criagdo de centros e espagos dedicados a
essa educacdo (Apéndice A). J4 a quarta diretiva incentiva a participacdo no Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente (PMPS, 2023f).

As outras diretivas abordam questdes especificas, como Biodiversidade, Gestdo das
Aguas, Qualidade do Ar, Uso do Solo, Arborizagdao Urbana, Esgoto Coletado e Tratado e
Residuos Solidos. Cada uma dessas é4reas destaca medidas e agdes para promover praticas
ambientais sustentaveis e responsaveis (PMPS, 2023f).

Por fim, o programa cria uma Comissao de Educacdo Ambiental destinada as escolas
da rede municipal, composta por 14 unidades que englobam os niveis de ensino infantil,
fundamental e especial. Além disso, dentro do ambito formal, sempre que necessario ou
requisitado pelas institui¢des educacionais, o programa se amplia para atender a rede estadual,
escolas particulares, técnicas, profissionalizantes € de ensino superior (PMPS, 2023f).

Ja no ambito ndo formal, a educac¢ao ambiental envolve toda a comunidade Pilarense,
compondo uma Comissdo de Educagdo Ambiental que reflete a importancia de integrar a
educacdo ambiental em toda a comunidade, incluindo 6rgdos publicos, empresas privadas,
entidades do terceiro setor, meios de comunicacio, ¢ outros (PMPS, 2023f).

Além disso, existe o Relatoério e Atestado Técnico de agosto de 2023, discorre sobre o
Programa Municipal de Educagdo Ambiental e declara que este estd em pleno funcionamento
(Apéndice A). Este programa, que foi instituido dentro da Lei Municipal no 2355/2008,
possui um cronograma de educagdo ambiental apresentado na Tabela 1, que ja teve atividades
concluidas, como exemplo na figura 14, e outras que serdo realizadas, como programado

(PMPS, 2023g).
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Por fim, ressalta-se que o cronograma ¢ atualizado e aprimorado anualmente com a

participa¢do da Comissdo de Educagdo Ambiental (Apéndice A).

Figura 14 - Programa municipal de educa¢io ambiental

Fonte: PMPS, 2023g.

Tabela 1 - Cronograma de educacio ambiental de Pilar do Sul

2023-2026
Atividades

Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov Dez

Planejamento das atividades semestrais de X
educacio ambiental formal e ndo formal

Reunido da Comissao de Educa¢io Ambiental X X

Avanco na Sustentabilidade

Visitagdo Guiada Horta Modelo de Produgdo X X X X X X X X X
Sustentavel

Visitagdo Guiada Edificio Modelo de X X X X X X X X X
Sustentabilidade

Jardim Aromatico nas escolas (parceria com a X X X X X X X X X
CATI)

Visitagdo Guiada no Instituto Refloresta X X X X X X X X X

Governan¢a Ambiental

COMDEMA Mirim X X

Reunido itinerante do COMDEMA na X
Secretaria de Educacdo — Pauta anual de
Educagdo Ambiental (Junto do
COMDEMA Mirim)
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2023-2026

Atividades
Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Biodiversidade

Implantagdo/Manuteng@o dos Pomares de

Mata Atlantica
Visitagdo ao Parque Carlos Botelho X X X X X X X X
Atividade de educagdo ambiental para X X X X

conservacdo da fauna silvestre: Criagdo do
Dia do mico-ledo-preto, com divulgacdo da
histdria de sucesso na conservacao de uma
espécie ameagada. Plantio de
arvores/alimento do mico-ledo-preto

Atividade de educagdo ambiental para guarda X X X X X X X X
responsavel de caes e gatos (Bem-estar
animal)
Gestio das Aguas
Agdo de educagdo ambiental para X

protegdo/recuperacdo de nascentes

Ac¢do de educagido ambiental para promogao X
do uso racional da agua

Visitagdo Guiada na ETA X

Qualidade do Ar

Palestras pré-estiagem sobre queimadas, X X
defesa civil, primeiros socorros

Uso do Solo

Ac¢ao de educagido ambiental sobre X
fragilidades e potencialidades de uso do
solo com olhar para servigos
ecossistémicos e mudangas climaticas

Arborizaciao Urbana

Inventario arboreo como ferramenta de X X X X X X X X
educagdo ambiental

Manutengao/Ampliagdo do Piloto de Floresta X
Urbana

Esgoto Coletado e Tratado

Visitagdo Guiada na ETE sede como
forma de tornar publica a existéncia e
importancia do tratamento de esgoto
(verificar) - Visdo do Instituto
Refloresta
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2023-2026

Atividades
Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

Residuos Sélidos

Mutirdo das pilhas e lixo eletronico X X X X X X X X
Implantagdo/Manuteng@o dos pilotos de X X X X X X X X
compostagem

Visitagdo Guiada a Cooperativa de X X X X
Reciclagem

Agao de educagdo ambiental para X X X X

sensibilizagdo e mobilizagdo para a coleta
seletiva

Meés do Meio Ambiente X

Fonte: PMPS, 2023f.

10. SISTEMA DE COMPOSTAGEM EM PILAR DO SUL

10.1. Compostagem

A realizacdo da compostagem ¢ muito importante, pois se trata de uma opg¢ao para o
descarte correto de residuos organicos. Dessa forma, esses residuos podem ser desviados dos
aterros sanitarios, onde seria seu destino final, e reaproveitados como adubo natural. Assim,
esse processo pode substituir o uso de quimicos em locais de culturas, como jardins e hortas,
além de auxiliar no bem estar do meio ambiente (UFSM, 2021).

No municipio de Pilar do Sul, grande parte dos residuos produzidos sao de origem
organica. Com isso, no ano de 2021 foi iniciado o Projeto Piloto de Compostagem do
Municipio de Pilar do Sul em parceria com a ONG Instituto Refloresta. Essa ideia iniciou-se
em uma escola do municipio, onde o projeto realiza a coleta do lixo orgénico, incentiva a
pratica da educagdo ambiental, € a0 mesmo tempo, a separagao correta dos residuos. Apos o
recolhimento, o adubo produzido a partir dos restos organicos ¢ destinado a um projeto de
horta comunitaria, também desenvolvido pelo Instituto Refloresta (PMPS, 2021c¢).

Para conhecimento da populagdo foram realizadas visitas monitoradas durante todo o

projeto, da mesma forma, as redes sociais da prefeitura foram uma ferramenta essencial para a
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divulgagdo. Também, utilizou-se folhetos informativos e cartilhas de passo-a-passo para
montagem das composteiras (PMPS, 2021c).

A cidade também inclui nesse projeto os residuos de poda e capina do municipio. Tais
residuos sdao coletados pela prefeitura, abrangendo terrenos publicos e particulares,
posteriormente, sdo encaminhados para o Instituto Refloresta. Assim, parte deles sdo
direcionados para compostagem e parte para aproveitamento do proprio do Instituto (PMPS,
2023e).

Atualmente, Pilar do Sul estd ampliando os Projetos Piloto de Compostagem nas
escolas da cidade, portanto, estando em conformidade com o Programa Municipal de
Educacdo Ambiental e o Cronograma de Educacdo Ambiental (Tabela 1) (PMPS, 2023e).
Ademais, a prefeitura encaminha os residuos da coleta regular para a Usina de Valorizagdo de
Residuos, na cidade de Salto/SP (Apéndice B). Nesse local, os residuos passam por triagem
para remogao dos reciclaveis, remogao dos materiais para geracao de Combustivel Derivado
de Residuos (CDR) e os rejeitos desses vao para o Aterro Sanitdrio em Indaiatuba/SP (PMPS,
2023h).

E vélido destacar que na Usina de Valoriza¢ido de Residuos os produtos gerados podem
ser comercializados, resultando em lucro econémico e auxiliando o meio ambiente, visando o
maximo aproveitamento dos residuos. Por fim, o municipio de Pilar do Sul posteriormente ira
implementar esse modelo de valorizacdo de residuos com a futura usina de valorizagdo da

cidade (PMPS, 2023¢).

11. IMPLANTACAO DE PONTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA (PEV) EM
PILAR DO SUL
Os Ecopontos ou PEV desempenham um papel crucial na coleta, armazenamento,
manuseio e transporte adequado de residuos sélidos que ndo devem ser descartados no lixo
comum. Estabelecidos pelas autoridades municipais, esses pontos possuem infraestrutura
adequada para a temporaria acomodacdo de diferentes tipos de residuos, como os
provenientes de constru¢do e demoli¢do, objetos volumosos, materiais reciclaveis e itens

sujeitos a logistica reversa, dos quais, empresas especializadas realizam a coleta e transporte
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dos materiais depositados, direcionando-os para destinos adequados (Brasil, 2015; Tna Plast,
2021).

A relevancia dos pontos de entrega voluntaria é evidente na promocdo do descarte
consciente, contribuindo diretamente para a preservacao ambiental. O descarte inadequado de
residuos pode acarretar em danos ambientais significativos, como a polui¢do hidrica,
atmosférica e do solo, além de gerar impactos em cadeias e teias alimentares. Dessa forma, a
inclusdo de pontos de entrega voluntaria servem também como uma forma de conscientizagao
da populacao sobre a continuidade da responsabilidade dos residuos gerados, certificando a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (Brasil, 2015; Jornal da USP,
2019).

A distribuig¢do estratégica dos pontos de entrega voluntdria em uma cidade deve ser
cuidadosamente planejada levando em conta a densidade populacional, a quantidade de
residuos produzidos e a acessibilidade. Desse modo, locais de facil acesso como pragas,
parques e areas recreativas, sao opgoes ideais para a instalagdo desses pontos, pois ndo apenas
permitem a entrega voluntaria de residuos, mas também oferecem espacos para o descanso € o
lazer dos municipes, promovendo uma convivéncia harmoniosa com o meio ambiente. Além
disso, ¢ essencial garantir uma distribuicdo equitativa dos pontos, garantindo que todos os
bairros tenham acesso de acordo com suas necessidades e densidade populacional (Brasil,
2021; Exame, 2019).

Portanto, ¢ fundamental instalar pontos de entrega voluntaria que respondam as
necessidades da comunidade de Pilar do Sul, acompanhados de campanhas de conscientizagao
promovidas pela prefeitura. Essas iniciativas estdo se tornando cada vez mais difundidas nos
municipios brasileiros, entretanto, para garantir que a sociedade utilize esses locais de forma
adequada, ¢ necessario promover sensibilizagdo, mobilizagdo, instru¢do e educagdo sobre
como os moradores locais, visitantes e turistas devem utiliza-los (Brasil, 2015; Exame, 2019).
Desse modo, para melhor gestdo e organizagdo da implantagdo desse sistema no municipio de
Pilar do Sul, metas para o cumprimento da instalagdo de ecopontos para a cidade serdo

discutidas nas metas do atual Plano.
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12. DESCARTE AMIGO DE RESIDUOS ELETRONICOS

Devido a frequéncia com que ocorria o descarte irregular de residuos eletronicos,

volumosos e perigosos, como os televisores, em diversos pontos do municipio de Pilar do Sul

e, a fim de estar em conformidade com o Artigo 9° da PNRS, o qual coloca como prioridade a

disposi¢do ambientalmente adequada dos rejeitos, foi elaborado o Projeto Descarte Amigo de

Residuos Eletronicos.

Figura 15 - Cartaz sobre o Projeto Descarte Amigo de Residuos Eletronicos

— MR

|

L3 F-

=l

—Ld

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

Segundo o Anexo B, essa iniciativa, em parceria com a empresa Resotech Ambiental,

responsavel pela destinagdo dos residuos eletronicos no municipio, consiste em gerenciar

adequadamente estes residuos no municipio de Pilar e trazer algum beneficio social a partir da

reciclagem desses materiais que possuem algum valor econémico.

Assim, a empresa Resotech Ambiental, que recebe esses residuos eletronicos, converte

este material descartado em pontuagdes para o municipio, as quais sdo convertidas em

cadeiras de rodas destinadas a projetos sociais da prefeitura.
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13.

COMPETENCIAS E RESPONSABILIDADES DOS MUNICIPES E
PRESTADORES DE SERVICOS DE PILAR DO SUL

Atualmente, o modelo de gerenciamento de residuos s6lidos domiciliares e comerciais

da cidade de Pilar do Sul, as competéncias e responsabilidades sdo distribuidas da seguinte

forma:

aterro

Administracio municipal, por meio da usina de valorizacio de residuos e novo
sanitario:

Recepgao e destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos
domiciliares coletados pelo municipio (PMPS, 2023c¢);

Servicos de manutencdo do atual aterro a ser encerrado e implantacao do novo (PMPS,
2023c¢);

Implantagdo de Unidade(s) de Tratamento de Residuos So6lidos Urbanos (PMPS,
2023c).

Assegurar a coleta regular e constante por parte da concessiondria, inclusive nos
pontos de entrega voluntaria (PMPS, 2023c).

Populacio:

Dispor os recipientes com residuos na data estabelecida pelo municipio (PMPS, 1985);
Efetuar o pagamento da taxa de coleta, lancada conjuntamente no carné do IPTU,
assim como o imposto referente a remog¢ao e destinacao do lixo domiciliar, instituidos
em 02/03/2023 pelo Decreto n°® 4.224 (PMPS, 2023b).

Cooperativas de reciclagem:

A COMARPS (Cooperativa de Trabalho dos Catadores e Catadoras de Materiais
Reciclaveis de Pilar do Sul) enquadra-se como atual responsavel pelo setor
(COMARPS, 2005);

Realizar a desunido dos diferentes tipos de materiais secos, consolidando-os em fardos
(COMARPS, 2005);

Encaminhar os materiais triados para centrais de reaproveitamento e reciclagem
(COMARPS, 2005);

Geradores de RSS (Residuos de Servicos de Saude):
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e Efetuar a separagdo dos materiais conforme as diretrizes da Resolugdo CONAMA n°
358, de 29/04/2005 (CONAMA, 2005);

e Acondicionar e¢ armazenar, de forma adequada, os residuos de acordo com a
normatizagao especifica;

e C(Colocar os recipientes contendo os residuos nos dias e horarios programados,

respeitando um maximo de duas horas de antecedéncia;

14. LOGISTICA REVERSA EM PILAR DO SUL

O sistema de Logistica Reversa ¢ uma ferramenta que funciona por meio de um
conjunto de agdes e meios, que busca viabilizar corretamente a coleta e a restituigdo dos
residuos sélidos no meio empresarial. Desse modo, a estrutura organizacional desse sistema
possibilita o reaproveitamento dos residuos, em seu proprio ciclo ou dando uma destinagao
ambientalmente correta. Esse sistema tem como critério considerar, prioritariamente, o grau e
a extensdo do impacto ao meio ambiente e a saude populacional (SINIR, s.d.c).

A Lei N.° 12.305 de 2 de Agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos
Soélidos e consta no Art. 33 a definicdo dos residuos que devem implementar o sistema de
Logistica Reversa:

“Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor,
de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sodlidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso;

II - pilhas e baterias;

III - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz
mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes”.
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Segundo o Decreto n® 10.936 de 12 de 01 de 2022 no artigo 18, a estrutura dos
sistemas de Logistica Reversa sdo regras contratuais que podem advir de acordos setoriais,
regulamentos editados pelo Poder Publico ou termos de compromisso. Sendo assim, a partida
para formacao desses acordos por acordo Setorial, pode advir do Poder Publico ou dos
proprios fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes dos produtos (Brasil,
2010).

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes do municipio de Pilar do
Sul, majoritariamente adotam a responsabilizacdo da Logistica Reversa em seus negdcios.
Atualmente, existem pontos de coleta estabelecidos pelos atores citados anteriormente, bem
como existem alguns pontos estipulados pela propria prefeitura em suas estruturas ou de
terceirizados.

Assim, os residuos classificados como maiores problemas para o meio ambiente e
para a saude, como, as pilhas e baterias, o0leo e filtro de 6leo combustivel, eletronicos,
embalagem de agrotdxicos, medicamentos, pneus e 6leo usado de cozinha podem ter sua
destinagdo adequada. Ademais, para incentivar a adesdo da populagdo, sanar duvidas e
aumentar o conhecimento publico dessa acdo, foi implementada a ferramenta
“DescarteCERTO”, e publicada na rede social Facebook, que permite a consulta dos pontos
estipulados pela prefeitura (PMPS, 2021b).

Diante da atual situacdo, com o estabelecimento dos pontos de coleta para cada
residuo e a implantacao da ferramenta “DescarteCERTO” para acesso da populagdo, cabe ao
Poder Publico incentivar os cidaddos a reconhecerem a importancia do descarte correto. Isso
pode ser realizado através de campanhas promovidas pela prefeitura, o aumento das postagens

sobre o assunto nas redes sociais, € também através da educagdo ambiental no municipio.
15. COLETA SELETIVA EM PILAR DO SUL

15.1.  Coleta de residuos reciclaveis

A coleta dos residuos secos ¢ um servico prestado pela Prefeitura Municipal em
conjunto com a Cooperativa de Materiais Reciclaveis de Pilar do Sul - COMARPS, entidade
formalmente constituida pertencente a Rede Solidaria das Cooperativas de Reciclagem de

Sorocaba e Regido. Este servigo ¢ feito de forma “porta a porta”, semelhante a coleta regular,
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com dias e horarios especificos, sobre os quais os moradores foram instruidos do dia da coleta
em seu bairro, com catadores da cooperativa (8 cooperados em 2023) treinados e
uniformizados, subdivididos por setores e fixos para os bairros determinados (PMPS, 2023d;
PMPS, 2023h).

Ressalta-se que, segundo o Apéndice A, o calendario da coleta de residuos reciclaveis

permanece com os dados atualizados, sem mudancas até o presente momento.

Tabela 2 - Calendario da coleta de reciclaveis nos bairros da zona urbana

Dia da Semana Setor Bairros

Segunda-feira Setor A Jardim Marajoara, Jardim Santa

Helena, Jardim Primavera ¢

Jardim Ayub
Terga-feira Setor B Colinas e Sao Manoel
Quarta-feira Setor C 9 Escolas, Campo Grande ¢
Jardim Nova Pilar I e II
Quinta-feira Setor D Jardim Esperanga, Jardim

Campestre e Portal do Lago

Sexta-feira Setor E Centro e Jardim Paiotti

Fonte: PMPS, 2023h.

Dessa forma, uma vez por semana, cada setor demarcado no mapa abaixo ¢ atendido
pela coleta seletiva de residuos reciclaveis. Os moradores depositam os residuos em frente as
suas residéncias, que sdo entdo recolhidos pelos cooperados. Estes armazenam os materiais
em bags e os transportam utilizando o caminhdo gaiola de 20 m? da prefeitura para os pontos
de coleta combinados. Vale destacar que os cooperados sdo orientados a nao deixar restos e a
coletar todos os materiais reciclaveis, ndo apenas os de maior interesse. Posteriormente, o
material ndo reciclavel é recolhido pela prefeitura, apos a triagem realizada na cooperativa, e
encaminhado a Usina de Valorizacdo de Residuos. (CSO Ambiental, 2024; PMPS, 2023d;
PMPS, 2023h).
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Figura 16 - Bairros e setores da coleta de reciclaveis
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Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

Figura 17 - Coleta dos residuos reciclaveis em Pilar do Sul

Fonte: PMPS, 2023h.
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Além disso, os cooperados responsaveis pela triagem fazem a separacdo dos materiais
dentro da cooperativa, posteriormente prensando-os e pesando-os no galpdo da COMARPS,
que estd localizado na Rua Capitdo Marques, 61, Bairro Beira Rio. Dessa forma, os
cooperados recolhem aproximadamente 20 toneladas por més, em média, e a arrecadagao
obtida com a venda dos materiais ¢ revertida em beneficios para a cooperativa e cooperados

(PMPS, 2023d; PMPS, 2023h).

Figura 18 - Cooperativa de reciclagem COMARPS

Fonte: PMPS, 2023h.

Salienta-se que a coleta de residuos reciclaveis no municipio de Pilar do Sul abrange
68% dos domicilios urbanos, atendendo aproximadamente 15.594 moradores de um total de
22.932. No entanto, atualmente, o atendimento a area rural foi suspenso (IBGE, 2010; PMPS,
2023h).

O Plano de Saneamento Bésico do Municipio de Pilar do Sul (2014) mostrou, em seu
diagnostico, um indice de atendimento da coleta de reciclaveis de 50% na area urbana e 20%
na area rural em 2013. Atualmente, esse indice de atendimento foi ampliado para
aproximadamente 68% na area urbana. No entanto, o atendimento da é4rea rural foi suspenso

(PMPS, 2023h).
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Nos bairros das areas de expansao urbana poderdo ser instalados pontos de coleta, e
esses receberdo o caminhdo conforme o calenddrio estabelecido. A amplia¢do da coleta de
reciclaveis diminuird a quantidade de residuos que serdo despejados no futuro aterro sanitério,
através de metas e objetivos estabelecidos para melhorar esse sistema, como pela implantacao
e melhoria de servigos, instrumentos de regulacdo, fiscalizagdo, acompanhamento e
mecanismos de gestdo (PMPS, 2023h).

Além disso, o Estudo de Viabilidade Técnico, Ambiental, Econémico-financeiro e
Juridico, realizado em 2023, estipulou uma meta, a médio prazo, de 5 anos para que seja
alcangado o valor de 100% de atendimento nas areas urbana e de expansdo urbana (bairros
Panorama, Jardim Cananéia e Chacaras Reunidas) com revisao dos setores de coleta e de
acordo com o cronograma de atendimento abaixo (Tabela 3) (PMPS, 2023h).

Vale ressaltar, que, ¢ importante a criacdo de solugdes personalizadas para cada um
dos bairros do “Setor E”, ao implementar futuramente pontos de recebimento de reciclaveis

determinados pela prefeitura, ja que seus moradores t€m perfis diferentes da area urbana .

Tabela 3 - Revisido do calendario de coleta de reciclaveis para a ampliacio do

atendimento
Dia da Semana Setor Bairros
Segunda-feira Setor A Jardim Primavera, Jardim

Marajoara, Jardim Colinas, Jardim

Esperanga e Vila Sao Manoel

Terca-feira Setor B Centro, Jardim Paiotti, Santa

Helena, Jardim Sol Nascente,

Recanto Paraiso e Vila Gasio
Quarta-feira Setor C Jardim Campestre, Campo Grande

e Portal do Lago

Quinta-feira Setor D Santa Cecilia, Jardim Nascimento,

Ayub e Ayub 2, Jardim Pinheiro,

Bonanza, Jardim Ipé, Vale Verde,

93



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Consultoria Jr. Prefeitura de Pilar do Sul - SP . N OO

Dia da Semana Setor Bairros

Jardim Nova Pilar I, IT e III, Vila
Claudino, Parque Bela Vista e

Zona Industrial

Sexta-feira Setor E Jardim Cananéia, Chacaras

Reunidas e Panorama

Fonte: PMPS, 2023h.

Vale ressaltar, que, visando a contribui¢do com o meio ambiente, além de atender as
legislagdes ambientais, os residuos produzidos na cidade sdo aproveitados através da
reciclagem, gerando renda e empregos. E por fim, hd o Programa Municipal de Educagdo
Ambiental de Pilar do Sul (2023), que busca produzir atividades como estimular a agdo de
educacdo ambiental para sensibiliza¢do e mobilizagdo sobre a coleta seletiva, visando também
estimular a ndo geragdo, reducdo e reutilizacdo da compostagem e coleta seletiva no

municipio (PMPS, 2023f).
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Figura 19 - Revisao dos setores A e B de coleta de recicliaveis para a amplia¢io do

atendimento da area urbana
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Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

95



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Consultoria Jr. Prefeitura de Pilar do Sul - SP

Figura 20 - Revisao dos setores C e D de coleta de reciclaveis para a ampliacido do

atendimento da Area Urbana
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Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

15.2.  Coleta regular de residuos sélidos urbanos
De acordo com o Relatorio da Coleta Seletiva no Municipio de Pilar do Sul (2023), a
coleta regular, ou seja, os residuos ndo reciclaveis, ¢ realizada trés vezes por semana nos
bairros urbanos e parte dos bairros rurais, € uma vez por semana nos demais bairros rurais,
conforme o calendario da Tabela 4. Além disso, a coleta dos residuos secos gerados nos
domicilios ¢ realizada de forma semelhante a coleta regular, ou seja, em dias e hordarios
especificos, os residuos secos sdo depositados pelos municipes em frente as residéncias,
posteriormente removidos pelos coletores e, em seguida, pelo veiculo de coleta.
A coleta regular ¢ feita por trés caminhdes compactadores de 15 m* e um caminhao de

19 m?, contando com seis motoristas, doze coletores e um coordenador responsavel, que

percorrem todas as residéncias da area urbana e pontos de coleta da area rural. A coleta se da
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pela metodologia porta a porta, sendo que cada cidaddo possui lixeiras individuais, e na regido

central sdo utilizados contéineres de 700 e 1.000 litros.

Ressalta-se que, segundo o “Questionario Geral” presente no Apéndice A, o calendario

da coleta regular permanece com os dados atualizados e sem passiveis mudangas até o

momento de concepgao deste documento e apos aplicacao do questionario.

Tabela 4 - Calendario de coleta regular em Pilar do Sul

Dias da Semana

Bairro/Locais

Segunda-feira, Quarta-feira e Sexta-feira

Terga-feira, Quinta-feira e Sabado

Terga-feira

Quinta-feira

Séabado

Y5 Centro, Jardim Paiotti, Vila Gasio, %> Campo
Grande, Ayub 2, Vila Sdo Manoel Jardim Nova Pilar
I, I e III, Vila Claudino, Campestre I e II, Zona
Industrial, Canil, Refloresta, Olaria Toledo, Recanto
de Festas Chico Mineiro, Cananéia e Chacaras

Reunidas

' Centro, Jardim Primavera, Jardim Marajoara,
Santa Helena, Beira Rio, Subestagao, Jardim Sol
Nascente, Jardim Esperanga, Recanto Paraiso, Jardim
Colinas, 2 Campo Grande, Santa Cecilia, Jardim
Nascimento, Ayub 1, Jardim Pinheiro, Jardim Ipé,

Bonanza e Vale Verde

Caxanga, Turvo dos Antunes, Ilha, Panorama,

Sossego, Turvo dos Goes e Ribeirdo

Meia Légua, Pinhal de Cima, Chapadao, Alegre,

Ponte Alta, Pombal e Lavrinha

Turvo dos Antunes, Agua Doce, Ilha, Panorama,
Bom Retiro, Turvinho, Serra, Paineira, Usina e

Camping Rugine

Fonte: PMPS, 2023h.

Em seguida, os residuos sdo encaminhados para a Usina de Valorizacdo de Residuos

no municipio de Salto/SP (Contrato n° 112/2023), onde passam por uma triagem mecanica €
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manual com remog¢ado de reciclaveis, materiais para geracdo de CDR (Combustivel Derivado
de Residuos) e, por fim, a quantidade minima de rejeitos sdo destinados ao aterro sanitario da
Corpus Saneamento e Obras em Indaiatuba/SP (PMPS, 2023c). Cabe destacar, que a
destinacao descrita anteriormente, no ambito do Contrato n® 112/2023, constitui uma solu¢ao
provisoria, uma vez que o referido contrato contempla a implantacio de uma Usina de
Valorizagdo de Residuos e um novo Aterro Sanitario no municipio de Pilar do Sul.

E importante ressaltar, que, devido a abrangéncia da coleta de residuos reciclaveis
ainda ndo ser de 100% dos Bairros Urbanos e Rurais do Municipio, acaba por ocorrer o
descarte de residuos reciclaveis junto a coleta regular, mesmo que esta seja destinada aos
residuos ndo reciclaveis. Contudo, hd objetivos e metas de ampliagdo para a coleta de
reciclaveis e consequente reducdo da fracdo reciclavel presente na coleta regular (PMPS,
2023c¢).

Ao analisar a coleta regular de residuos ndo reciclaveis, esta abrange 100% dos
domicilios urbanos de uma populagdo total de 22.932 habitantes, além disso, atende uma
média de 90% das propriedades rurais, que correspondem a 5.627 moradores de um total de
6.253 habitantes (IBGE, 2010). Contudo, de acordo com os dados disponibilizados pelo SNIS
(2021), sobre residuos domiciliares, ¢ estimado que a populagao urbana atendida por coleta de
residuos domiciliares continua sendo de 100%, mas a estimativa de popula¢ao rural atendida ¢
de 53,32%, totalizando 3.384 habitantes. Ademais, para trazer uma perspectiva maior sobre os
residuos so6lidos domiciliares, foi feita uma projecao de sua geragdo ano a ano dentro do Plano

Municipal Integrado de Saneamento Basico de Pilar do Sul (2014).

Tabela S - Projeciao de geracio de RSD bruto de Pilar do Sul

Ano Populacio (hab) Projecao RSD (t/més)
2013 26.948 489,36
2014 27.128 493,93
2015 27.309 498,51
2016 27.489 503,10
2017 27.670 507,70
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Ano Populacio (hab) Projecao RSD (t/més)
2018 27.850 512,31
2019 28.031 516,93
2020 28.211 521,57
2021 28.332 524,69
2022 28.453 527,82
2023 28.575 530,95
2024 28.696 534,08
2025 28.817 537,22
2026 28.938 540,37
2027 29.060 543,52
2028 29.181 546,68
2029 29.302 549,84
2030 29.423 553,00
2031 29.544 556,18
2032 29.666 559,35
2033 29.787 562,53
2034 29.908 565,72

Fonte: Engecorps, 2014.

A projecao de RSD para o ano de 2024 foi estipulada para 534,08 toneladas por més,
com a realizacdo da gravimetria no municipio de Pilar do Sul, o valor obtido da média mensal
foi de 525.925 t/més. Sendo assim, a cidade de Pilar esta dentro da proje¢ao do Plano de
Saneamento Basico de Pilar do Sul (2014).

Ademais, os resultados da gravimetria mostraram uma representatividade do peso
bruto das coletas amostradas em relacdo a média mensal foi de 4,22%, a massa liquida em
relacdo a massa bruta foi de 1,32%, de um total de 22.180 t/més. A massa final dos residuos

foi de 292,12 kg.

99



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Consultoria Jr. Prefeitura de Pilar do Sul - SP

16. METODOLOGIA DE GRAVIMETRIA E GRANULOMETRIA

Para a andlise gravimétrica, seguiu-se a metodologia da ABNT NBR 10007:2004, a
similaridade que o Residuo Sélido Urbano apresenta na regido Sudeste, o volume de geragdo
de residuo e o total da populagdo Pilarense. Desse modo, com base na metodologia de
quarteamento dos residuos, um método indicado em amostragens de residuos solidos no qual
visa a redu¢do de massa geral em aliquotas de massas menores, facilitando a obtengdo de
dados gravimétricos, € possivel fazer a quantificagdo e qualificagdo de distintos tipos de
residuos (CSO Ambiental, 2024).

Em conjunto com a gravimetria, a granulometria ¢ um método utilizado para
classificar a massa de acordo com o tamanho especifico do objeto de estudo, neste caso, ¢
utilizada para quantificar a caracterizagdo de residuos conforme a Norma Brasileira
Regulamentadora (NBR) 10004:2004. Além disso, esta técnica desempenhard um papel
importante na orientagdo da futura rota tecnoldgica da Usina de Valorizagdo de Residuos
Soélidos Urbanos de Pilar do Sul (CSO Ambiental, 2024).

Os métodos aplicados exigem:

e Amostra composta: Soma das parcelas individuais do residuo a ser estudado, obtidas
em diferentes pontos, por meio do processo de amostragem. Estas parcelas devem ser
misturadas obtendo uma amostra homogénea;

e Amostra homogénea: A amostra deve ser obtida por meio do quarteamento para que
a amostra resultante apresente similaridade;

e Amostra representativa: Parcela a ser estudada, obtida através de um processo de
amostragem, e que apresente as mesmas caracteristicas da massa total;

e Amostra simples: Parcela do residuo a ser estudado, obtida através da amostragem
em um Unico ponto;

e Quarteamento: Processo de divisdo em quatro partes iguais por meio de linhas
imaginarias em uma amostra pré-homogenizada, sendo consideradas duas partes
opostas entre si para obter uma nova amostra e sao descartadas as partes restantes. As
partes ndo descartadas sd@o misturadas totalmente e o processo de quarteamento €

repetido até que se obtenha o volume desejado.
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E importante ressaltar, que, o estudo foi feito entre o periodo de 18/03 e 03/04/24, com
duracdo de 6 dias, contando com a equipe de 1 Profissional técnico da Prefeitura, 3 Estudantes
da Empresa LS Consultoria Jinior Contratada da Prefeitura, 2 Profissionais Técnicos CSO
Ambiental Pilar do Sul e 4 Operacionais CSO Ambiental Pilar do Sul (CSO Ambiental,
2024).

Para definicdo das rotas escolhidas, levou-se em consideragdo que a composicao dos
residuos de uma populagdo esta fortemente ligada a sua renda. Assim, decidiu-se estabelecer

faixas de renda baseadas na realidade da populagdo de Pilar do Sul, usando dados do Censo
2010 (CSO Ambiental, 2024).

Tabela 6 - Faixa de Renda Parametrizada para Pilar do Sul - IBGE 2010

Faixa de Renda Populacio %
Abaixo de 2 salarios minimos 15.902 61%
Entre 2 e 2,9 salarios minimos 7.266 28%
Acima de 3 salarios minimos 3.079 12%
Populagdo Total* Consultada 26.247 100%

Fonte: CSO Ambiental, 2024.

Além de combinar dados de renda dos setores censitarios com os setores de coleta,
também foram levadas em conta as caracteristicas de varias fontes de residuos. Isso incluiu os
setores de coleta urbana, rural e comercial. Desse modo, foram amostrados 3 setores de coleta
RSU de um total de 6 setores, amostrando 50% do total. Os dias da semana que foram
incluidos nas amostras foram as cargas de segunda e terca-feira, sendo os dias que possuem

maior volume levando em consideragdo o fim de semana (CSO Ambiental, 2024).

* Populagdo total segundo o Censo 2010: 26.406 habitantes.
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Tabela 7 - Setores de Coleta por Renda e Caracteristica de Geracao
Setores Bairros Enquadramento Econdomico Caracteristicas de
Fontes Geradoras
4D Regido Jd. Nova Pilar Il e Abaixo de 2 salarios minimos Domiciliar
Jd. Campestre |
6D Regido Jd. Cananéia (Zona Entre 2 e 2,9 salarios minimos Rural e Domiciliar
de Expansdo Urbana)
3D Regido Jd. Esperanca e Acima de 3 saldrios minimos Domiciliar e Comercial

Centro

16.1.

Fonte: CSO Ambiental, 2024.

Aplicacio do método

Para execugdo da granulometria e gravimetria, foi necessaria a utilizagao de estrutura,

materiais e pessoas listadas na tabela abaixo.

Tabela 8 - Recursos utilizados

Recursos Necessarios Quantidades Funcao/Obs.
Local para execugao 1 Local para descarga da carga; Area para
processamento do quarteamento; Balancga; Estrutura
de peneiras e mesa de triagem
Balanca rodoviaria 1 Pesagem do caminhdo
Balanga digital de piso 1 Pesagem das amostras e tara dos recipientes
(capacidade 250 kg) Alimentagdo: ponto de energia
Balanga digital de mao - gancho 1 Pesagem final por tipologia de residuo
(até 10 kg) Alimentagdo: pilha/bateria
Bombonas, contéineres plasticos ou 8 Equipamento para a execug¢do do quarteamento e
tambores de até 240 L acondicionamento para pesagem das amostras
Lonas resistentes 6 x 10 m 2 Protegdo do solo e etapas do quarteamento
Mesa de triagem 1,5 x 2 m 1 Triagem e caracterizagdo dos residuos
Sacos de lixo de 60 ou 100 L 80 Triagem final e acondicionamento para
pesagem dos residuos amostrados (preferencialmente
translicido)
Big Bag's 6 Acondicionamento das amostras para pesagem na

etapa de granulometria
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Recursos Necessarios Quantidades Funcio/Obs.
Pés 2 Limpeza
Ancinho ou rastelo de ferro 4 Rasgacdo e homogeneizacao da carga no
quarteamento
Vassourao 1 Limpeza
Retroescavadeira ou Pa 1 Homogeneizagdo do residuo pos descarga e
Carregadeira carregamento do caminh@o na finalizago
Equipamento para a granulometria: 1 Jogo Execugdo do peneiramento e consequente

estrutura de apoio, big bag e peneiras
removiveis de 120, 100, 80, 60, 40 ¢ 20

granulometria dos residuos

mm
Triadores/garis 4 Execugdo das atividades
Técnico de campo 1 Coordenagdo da atividade
Fichas de Campo 1 Jogo Material Administrativo para orientagio e controle

dos dados do Estudo

EPI’s padrdo "auxiliar de
Usina", incluindo luva
antiperfurante

Luvas descartaveis

Apoio com as pesagens e anotagdo dos dados

Fonte: CSO Ambiental, 2024.

16.1.1. Gravimetria

A coleta dos residuos solidos foi realizada pelos trés setores mencionados na Tabela 7.

Posteriormente, os residuos foram descarregados em uma area devidamente coberta por uma

geomembrana, € iniciou-se o processo de amostragem, onde a carga foi homogeneizada com o

auxilio do equipamento Retroescavadeira (CSO Ambiental, 2024).
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Figura 21 - Descarregamento de residuos

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

O método de quarteamento envolve dividir a pilha de residuos em quatro partes iguais.
A amostragem composta ¢ realizada em dois quadrantes opostos, enquanto os outros
quadrantes sdo descartados, até atingir o volume necessario. Esse processo ¢ repetido até obter
uma amostra que represente adequadamente a carga e o volume final para a caracterizagao dos

residuos (CSO Ambiental, 2024).
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Figura 22 - Quarteamento

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

O processo requer o acompanhamento de fichas de campo a fim de direcionar o

trabalho e controlar os dados da melhor forma.

Figura 23 - Ficha de Campo Método Quarteamento

SETOR DE COLETA: | DATA GRAVIMETRIA: |
GRAVIMETRIA: AMOSTRAGEM
1 2 3t
|AMOSTRAGEM AMDSTRAGEM AMOSTRAGEM

I CONTEINER  [TARA KG

KG BRUTO 400KG LG, |KG BRUTD 200KG LiD.  |KG BRUTO 100KG Lia.

Fonte: CSO Ambiental, 2024.
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Figura 24 - Materiais usados para a rasgacao.

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

No estagio subsequente, deu-se inicio a abertura dos sacos de lixo, a “rasgagdo”, para
uma melhor alocagdo dos residuos. Este estagio foi conduzido dentro do método de

quarteamento, trabalhando em dois quadrantes opostos (CSO Ambiental, 2024).

Para a andlise de cada setor, foram planejadas 3 fases de quarteamento, comegando
com 400 kg, diminuindo para 200 kg e terminando com uma amostra representativa de cerca
de 100 kg. Levando em conta que o estudo planejou amostrar um total de 3 setores, a massa
liquida acumulada amostrada foi de 292,12 kg. Recipientes com rodas foram usados como
amostradores, os quais foram devidamente pesados previamente ao inicio do processo de
quarteamento, para que seu peso ndo interferisse na amostragem dos residuos. Assim, a cada
fase de quarteamento, a quantidade amostrada era novamente homogeneizada, retomando o
processo de obtencdo de amostras compostas até atingir a amostra representativa (CSO

Ambiental, 2024).
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Figura 25 - Primeira etapa de pesagem

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

Posteriormente, foi realizado o processo da granulometria, gerando amostras que
foram pesadas e entdo separadas para identificacdo e quantificacdo didria de cada tipo de

residuo destinado a usina de valorizagao (CSO Ambiental, 2024).

16.1.2.  Granulometria
Para a aplicagdo da metodologia de granulometria foram utilizadas 6 peneiras de
balango manual, com malhas especificas para avaliagdo do residuo solido urbano, sendo elas
de 120, 100, 80, 60, 40 e 20 mm. Em seguida, a amostra representativa da carga passou pelas
peneiras e o material retido em cada uma, bem como o residuo final menor que 20 mm, foi

separado e pesado seguindo a ficha de campo (CSO Ambiental, 2024).
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Figura 26 - Ficha de Campo da Granulometria

SETORDE COLETA:|  |DATA GRAVIMETRIA:|
GRANULOMETRIA: AMOSTRAGEM MATERIAL
RETIDO E PENEIRADO
ID MALHA TARA KG [KG BRUTO KGLlQ. [%

>120mm

>100mm

>80mm

>60mm

>40mm

>20mm

<20mm - Peneirado
[Total 0,00 0 0,00

Fonte: CSO Ambiental, 2024.

Figura 27 - Peneiras e Balan¢co Manual

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

A partir da separacao das amostras, cada saco de lixo foi esvaziado e manualmente

separado em diversas categorias de residuos apresentadas na Tabela 9 (CSO Ambiental,

2024).

108



S

Consultoria Jr.

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Prefeitura de Pilar do Sul - SP

Tabela 9 - Descricao dos residuos triados

Residuo Detalhamento
Borracha Luvas de borracha, brinquedos de borracha, etc.
Cabos Fios e cabos elétricos, ex.: USB, fiagdo elétrica,
etc.
Contaminantes Medicamentos medicinais e quimicos, aerossois,
eletroeletronicos, etc.
Couro Sapatos, cintos, bolsas, etc.
Fralda/Absorvente Fraldas ¢ absorventes
Higiénicos Papel higiénico, guardanapos, papéis sujos, etc.
Isopor Embalagens em geral de isopor, incluindo
bandejas para frios, etc.
Madeira Madeira de construgdo ou tratada

Metal ferroso

Latas de conservas, guarda-chuvas, esponjas de
ago, outros metais ferrosos

Metal néo ferroso

Latas de aluminio, papel de aluminio,
embalagens de aluminio, outros metais ndao

ferrosos
Minerais Pedras, louga, ceramica, residuos da construgao
civil
Organicos Restos de comida, fezes, etc
Papel Papel, jornais, revistas, etc.
Papelao Embalagens de papeldo, papel cartdo, cartdo

canelado, etc.

Pilhas e baterias

Pilhas e baterias de eletroeletronicos

Plastico 2D

Sacolas e embalagens coloridas e translucidas
finas

Plastico 3D

Embalagens de Polipropileno (PP), ex.: copos
plasticos; Embalagens de PEAD, ex.: garrafas
de detergente (de roupa); Garrafas de tereftalato
de polietileno (PET), ex.: para bebidas; PET
Oleo, ex.: embalagens de maionese e 6leo de
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Residuo Detalhamento

cozinha; Embalagens de poliestireno (PS) ex.:
copo de iogurte

Pléastico BOPP Embalagens metalizadas ou ndo, similar a
celofane ex.: salgadinhos, bolachas, etc.

PVC Embalagens de Policloreto de Vinila ex.: garrafa
de xampu, tubulagdes, etc.
Rafia/Cesto de Palha Fibra téxtil de palha
Rejeitos Material que ndo pode ser classificado devido a
pequena granulometria ou homogeneidade dos
materiais
Tetra Pak Embalagem constituida com papel cartdo,

aluminio e plastico da empresa Tetra Pak

Téxtil Tecidos em geral, esponjas, espumas, etc.

Verdes Galhos, troncos, folhas verdes, residuos
oriundos da jardinagem, etc.

Vidro Garrafas, copos e cacos de vidro

Fonte: CSO Ambiental, 2024.

16.2. Resultados

16.2.1.  Granulometria
Os resultados obtidos a partir da granulometria foram os apresentados na Figura 28 e
Tabela 10. De modo a melhorar a demonstragdo da Figura 28, houve os seguintes
agrupamentos de residuos:
e Metais: ferrosos e ndo ferrosos;
e Demais Plasticos: PVC, PEAD, PP, isopor ¢ BOPP;
e Biodegradaveis: verdes, organicos, higi€nicos e rafia/palha;
e Téxtil: tecidos em geral, esponjas, espumas e couros sintéticos;
e Contaminantes: medicamentos medicinais € quimicos, aerossois, eletronicos, cabos,

pilhas, baterias e borracha.
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Figura 28 - Residuos por Classe Granulométrica

Classe Granulométrica

>120mm 120-100mm 100-B0mm B0-60mm 60-40mm  40-20mm  <20mm

100%
95% .
90% H Biodegradaveis
85% = Contaminantes
—
-

B0
75%
70%
65%

60% H Metais
ey Minerais
50% =_
45% Papel/Papeldo
A0% — M Plistico 2D
35% = Plistico 3D
0% H Rejeito
25%

B Tetra Pak

| Téxtil

H Vidro

20%
Fonte: CSO Ambiental, 2024.

W Demals Plisticos
Fralda/Absorvente
B Madeira

% Massa Amostrada

15%
10%
5%
0%

Tabela 10 - Dados dos Residuos por Classe Granulométrica

Material >120mm  120-100 100-80 80-60  60-40  40-20 <20mm
mm mm mm mm mm

Biodegradaveis 7,1% 4,9% 7,1% 10,3%  30,1%  52,5% 9,8%
Contaminantes 1,9% 0,0% 3,9% 1,2% 1,5% 1,3% 0,6%
Demais Plasticos 5,1% 12,8% 9,7% 6,1% 7,.5% 4,3% 0,7%
Fralda/Absorvente 5,6% 6,1% 15,0% 34,1%  8,3% 1,2% 0,0%
Madeira 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 1,0% 0,5% 0,1%
Metais 2,1% 3,0% 0,3% 2,2% 1,2% 1,1% 0,2%
Minerais 0,0% 0,1% 0,6% 0,1% 0,4% 0,4% 0,0%
Papel/Papelao 30,4% 18,1% 9,1% 6,4%  132% 10,1% 0,3%
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Material >120mm  120-100 100-80  80-60 60-40 40-20 <20mm
mm mm mm mm mm

Plastico 2D 15,3% 279%  21,0% 16,9% 18,8%  4,3% 0,4%

Plastico 3D 0,3% 5,0% 6,2% 3,1% 2,0% 0,1% 0,0%

Rejeito 0,9% 1,0% 1,5% 1,4% 3,0% 18,3% 87,0%

Tetra Pak 0,3% 7,5% 10,5% 3,7% 0,8% 0,0% 0,0%

Téxtil 21,0% 12,5% 15,2% 9,5% 8,6% 3,1% 0,7%

Vidro 0,0% 1,0% 0,0% 4,8% 3,6% 2,8% 0,2%

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: CSO Ambiental, 2024.

Na peneira de 100 mm, foi observado o melhor resultado para residuos com potencial
de reciclabilidade, alcangando 75%, seguido pela peneira de 80mm com 57% e a de 120 mm
com 53%. Além disso, a peneira de 120 mm mostrou a maior retencdo de materiais téxteis,
com 31%. Para a peneira de 60 mm, os residuos com potencial de reciclabilidade foram de
43%, apresentando a maior retencdo de fraldas e absorventes, com 34%. E importante
destacar que residuos téxteis, fraldas e absorventes tém potencial para a producdo de
Combustivel Derivado de Residuo (CDR). No entanto, ¢ necessario equilibrar esses
componentes para obter uma mistura ideal que considere um alto poder calorifico, baixa
umidade, baixa emiss@o de cloro e menor geragdo de cinzas (CSO Ambiental, 2024).

A fim de obter um comparativo entre as classes granulométricas por cada setor de

coleta, obteve-se a seguinte figura abaixo.
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Figura 29 - Comparativo entre Classe Granulométrica e Setor de Coleta
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Fonte: CSO Ambiental, 2024.

No setor de coleta 3D obteve-se seu maior percentual na peneira de 60 mm (retido
entre 80 mm e 60 mm), caracterizado por residuos mais volumosos e com potencial de
reciclabilidade. O perfil desse grupo possui maior poder aquisitivo e inclui tanto geradores
domiciliares quanto comerciais. E importante notar que, neste setor, ha um impacto parcial da
coleta seletiva, que, conforme ja mencionado anteriormente, ndo foi considerada neste estudo
(CSO Ambiental, 2024).

Ja no setor 4D, seu maior percentual obtido foi na peneira < 20 mm, caracterizando-se
por residuos biodegradaveis e rejeitos. Esta area tem o menor poder aquisitivo, predominando
geradores domiciliares, e também ¢ atendida parcialmente pela coleta seletiva. O setor 6D
apresenta seu maior percentual na peneira de 120 mm (retido acima e até 120 mm), com
residuos mais volumosos e com potencial de reciclabilidade. Este setor ndo ¢ atendido pela
coleta seletiva, estd localizado na Zona de Expansdo Urbana do Municipio e ¢ caracterizado

por chacaras de veraneio e partes da zona rural (CSO Ambiental, 2024).

16.2.2.  Gravimetria
Os resultados obtidos a partir da gravimetria foram os apresentados na Tabela 11 e

Figura 30.
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Tabela 11 - Dados dos Residuos por Material Gravimétrica

Material KG Liquido %

Eletronico - cabos 0,15 0,1%
Pilha e bateria 0,25 0,1%
Minerais 0,59 0,2%
Madeira 0,81 0,3%
Borracha 1,18 0,4%
Isopor 1,32 0,5%
Metal ferroso 1,89 0,6%
Rafia/Cesto de Palha 2,02 0,7%
PVC 2,05 0,7%
Metal ndo ferroso 2,09 0,7%
Contaminantes 2,51 0,9%
PEAD 2,89 1,0%
Couro 4,13 1,4%
Pléstico - BOPP 4,84 1,7%
Plastico 3D 4,93 1,7%
PP 4,95 1,7%
Vidro 5,65 1,9%
Tetra Pak 6,02 2,1%
Verdes 7,00 2,4%
Papel 7,47 2,6%
Higiénicos 18,81 6,4%
Papelao 27,52 9,4%
Téxtil 27,61 9,5%
Fralda/Absorvente 28,03 9,6%
Organico 28,64 9,8%
Plastico 2D 36,50 12,5%

Rejeito 62,27 21,3%

Total 292,12 100,0%

Fonte: CSO Ambiental, 2024.
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Figura 30 - Representacio grafica dos resultados gravimétricos
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Fonte: CSO Ambiental, 2024.

A andlise dos dados fornecidos revelou importantes aspectos sobre a composi¢do dos
materiais em uma amostra de residuos, as diferencgas nas pesagens das cargas ¢ a situagdo da
coleta seletiva no municipio. Primeiramente, a composi¢ao dos materiais indicou que os
maiores componentes por peso foram o rejeito, com 62,27 kg, correspondendo a 21,3% do
total, seguido pelo plastico 2D, com 36,50 kg (12,5%), e residuos organicos, com 28,64 kg
(9,8%). Estes trés tipos de residuos representaram mais de 43% da amostra total de 292,12 kg.
Além disso, materiais recicldveis como papeldo e téxtil também estiveram presentes em
quantidades significativas, com 27,52 kg (9,4%) e 27,61 kg (9,5%), respectivamente. No
entanto, esses materiais ndo foram considerados na amostragem devido a falta de reporte de
dados pela cooperativa responsavel pela coleta seletiva (CSO Ambiental, 2024).

A andlise das pesagens das cargas mostrou uma diferenca de 6% entre a primeira
pesagem na balanga de piso, que registrou 310,96 kg, e a segunda pesagem manual, que

indicou 292,12 kg. Essa discrepancia pode ser atribuida a inconsisténcias na metodologia de
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pesagem ou variabilidade nos métodos utilizados. O peso liquido da carga total foi de 22.180

kg, com um percentual amostrado de 1,3% (CSO Ambiental, 2024).

16.3.  Discussao

Os dados mostram que os maiores componentes por peso sdo rejeitos, plastico 2D e
residuos organicos, representando mais de 43% da amostra total. Isso destaca a necessidade
de politicas de gestdo de residuos que abordem nao apenas a reciclagem, mas também a
redu¢do na fonte e a gestao eficaz dos rejeitos.

A andlise indica que a coleta seletiva ocorre apenas parcialmente em algumas regides
e ndo abrange outras. Especificamente, a regido Jd. Esperanca e a regido central, que possuem
rendimentos acima de trés saldrios minimos, sdo parcialmente atendidas pela coleta seletiva.
Ja a regido Jd. Nova Pilar III e Jd. Campestre I, com rendimentos abaixo de dois salarios
minimos, também ¢ parcialmente atendida. No entanto, a regido Jd. Cananéia, uma zona de
expansdo urbana com rendimentos entre dois a 2,9 salarios minimos, ndo ¢ abrangida pela
coleta seletiva.

Ainda em relacdo a coleta seletiva, o municipio ndo possui um sistema regular
executado pela prefeitura, uma vez que a coleta ¢ realizada pela Cooperativa COMARPS, que
nao reporta os dados adequadamente. Vale ressaltar que uma entrega adequada de dados ¢
fundamental para uma discussao com maior embasamento e credibilidade de informagdes.

A analise geral sugere que para melhorar a gestdo de residuos no municipio, seria
essencial implementar uma coleta seletiva mais abrangente e sistematica, com reporte regular
de dados. A alta porcentagem de rejeitos e plasticos na amostra aponta para uma oportunidade
significativa de reciclagem e reducdo de residuos através de programas de educacdo e
incentivo ao descarte correto.

Ressalta-se que, como ja citado anteriormente, a prefeitura de Pilar do Sul ja comegou
a trabalhar com essa questdo, uma vez que a cidade possui metas e objetivos estabelecidos
para melhorar esse sistema, buscando também a implantacio e melhoria de servigos,

instrumentos de regulagdo, fiscalizacdo, acompanhamento e mecanismos de gestdo (PMPS,

2023h).
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Sendo assim, ¢ recomendavel desenvolver um sistema de coleta seletiva municipal que
cubra todas as areas e faixas de renda, incluindo a &rea rural que estd com o servigo suspenso
(PMPS, 2023h), bem como realizar campanhas de educagdo ambiental para sensibilizar a
populagdo sobre a importancia da separagao de residuos, e estabelecer uma rotina de reporte
de dados pela cooperativa para melhorar a transparéncia e a gestao dos residuos.

Ademais, foram encontrados residuos de logistica reversa, tais como pilhas, baterias e
produtos eletrdnicos, como cabos, que ndo deveriam estar presentes em tais coletas,
fazendo-se cada vez mais necessdrio o estabelecimento e divulgacdo de pontos de entrega
voluntaria, de modo a garantir que tais itens sejam descartados de forma adequada. De mesma
forma, encontraram-se também outros tipos de residuos dos quais ndo deveriam estar
presentes, como minerais, madeira, borracha, couro, contaminantes, entre outros,
reforcando-se a importancia da educacdo ambiental e da conscientizacdo publica no
municipio, a fim de apresentar os processos especificos de cada descarte e evitar o descarte

incorreto.

17. OBJETIVOS E METAS

O Decreto N° 11.043, de 13 de abril de 2022, instituiu o Plano Nacional de Residuos
Soélidos (Planares), que ¢ um instrumento crucial da Politica Nacional de Residuos Solidos.
Este delineia um roteiro para atingir os objetivos e concretizar a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, estabelecendo diretrizes, estratégias, agdes e metas para aprimorar a gestao
de residuos solidos no pais (Brasil, 2022b). Para o cumprimento das metas, sdo feitas
projegodes de curto (1 a 4 anos), médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos) prazo de acordo com

as proposigoes levantadas no Planares (Brasil, 2022b; Campinas, 2012).

17.1.  Residuos sélidos urbanos

Na Tabela 12, estao apresentadas as metas que devem ser implementadas no municipio
de Pilar do Sul, para os residuos solidos urbanos (RSU) de acordo com o Planares nos
préximos anos, sendo que a meta de encerramento dos lixdes e aterros controlados ja foi
inicializada, segundo o Relatério de Investigacdo Confirmatoria (2023) a respeito da area do

antigo aterro (Apéndice A; Brasil, 2022b).
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Tabela 12 - Metas Residuos Solidos Urbanos

Curto Médio Longo Longo Longo
Meta Objetivo Prazo Prazo Prazo Prazo Prazo

2024 2028 2032 2036 2040

Ter alguma forma de
cobranca pela
prestagao dos

Servigos

Aumentar a | Assegurar equilibrio
sustentabilidade | econdmico-financeir
econdmico-financ| ¢ de um percentual
eira do manejo de|  minimo entre a
residuos receita arrecadada e 15% 30% 45% 60% 5%
as despesas com 0s

100% 100% 100% 100% 100%

servigos de limpeza
urbana e manejo de
residuos solidos

Ter seu plano de

gestdo integrada de - - 100% 100% 100%
residuos elaborado

Aumentar a
capacidade de Imez‘%rar um.

gestio consorcio publico
para prestacao de - - - - 100%

servicos de manejo

de residuos

Encerramento dos

lixdes e aterros 100% 100% 100% 100% 100%
Eliminar praticas controlados

de disposi¢ao

. Uni lizagdo d
final inadequada niversalizagdo da

coleta regular de - - 100% 100% 100%

e encerrar lixoes €
RSU

aterros
controlados | Eliminar a disposi¢ao
de RSU em lixdes e | 100% 100% 100% 100% 100%
aterros controlados
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Curto Médio | Longo | Longo | Longo
Meta Objetivo Prazo Prazo Prazo Prazo Prazo
2024 2028 2032 2036 2040
Reduzir a
quantidade de
residuos e rejeitos
encaminhados Recuperar percentual
. . da massa total de 14,30% | 26,70% | 39,10% | 51,50% | 63,90%
para disposicao
RSU
final
ambientalmente
adequada
Promover a .
. N . Formalizar contrato
inclusdo social e )
o com cooperativas e
emancipagao .
a associagoes de
econOmica de
catadores para - - - - 100%
catadores de N .
.. prestagdo de servigo
materiais .
e de manejo de
reutilizaveis e .. e
. materiais reciclaveis
reciclaveis
Recuperar percentual
d clavei
© TECICIAVEIS SECO%, | 6 60% | 11,40% | 1620% | 21% | 25.80%
em relagcdo a massa
total de RSU
Aumentar a Assegurar que a
aod lagdo tenh
recuperagao da ) populacao teiia gy ghos | 61,40% | 70,90% | 80,50% | 90%
fracdo seca dos | acesso a sistemas de
RSU coleta seletiva
Recuperar percentual
bal
das embalagens em | ), 14% 16% 18% | 20%
geral por sistemas de
logistica reversa
Recuperar percentual
da fraca ani
a 1ragao otgatied, | 3 006 | 7,20% | 10,80% | 14,40% | 18,10%
em relagcdo a massa
total de RSU
Aumentar a
reciclagem da
fragdo organica 119
dos RSU
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Curto Médio | Longo | Longo | Longo
Meta Objetivo Prazo Prazo Prazo Prazo Prazo

2024 2028 2032 2036 2040

Ter alguma iniciativa
de valorizagao de
residuos organicos,
como coleta seletiva
de organicos,
compostagem €
digestao anaerdbia
em escala piloto, ou
comercial, unidades
de tratamento
mecanico-biologico,
dentre outros

- - - 100% 100%

Percentual minimo
Aumentar a do biogas gerado em

recuperagdo e |processos de digestdo
aproveitamento anaerdbia e nos 16,80% | 23,90% | 26,40% | 49,50% | 63,40%

energético de aterros sanitarios
biogas de RSU aproveitado
energeticamente

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

17.2.  Residuos da construcio civil
A Tabela 13 destaca a meta de residuos de construgdo civil (RCC) que deve estar em

conformidade no municipio de Pilar do Sul para os proximos anos, segundo o Planares.
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Tabela 13 - Meta Residuos de Construcao Civil
Curto Médio Longo Longo Longo
Meta Objetivo Prazo Prazo Prazo Prazo Prazo
2024 2028 2032 2036 2040
Aumentar a .
reciclazem dos Reciclar percentual
i & dos residuos da 5,56% 7,43% 9,30% 11,17% | 13,05%
residuos da ..
o construcao civil
construcao civil

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.

17.3. Residuos de servicos de satude
O Planares determina a seguinte meta para residuos de saude (RSS) a nivel municipal,
de acordo com a Tabela 14. Desse modo, conforme os dados fornecidos no Apéndice A, o

municipio de Pilar do Sul j4 esta em conformidade com essa meta.

Tabela 14 - Meta Residuos de Servicos de Saude

Curto Médio Longo Longo Longo
Meta Objetivo Prazo Prazo Prazo Prazo Prazo
2024 2028 2032 2036 2040
Aumentar a
destinacao final .
ambientalmente Destinar
adequadamente | 100% 100% 100% 100% 100%
adequada dos
, . os RSS
residuos de servigo
de saude

Fonte: LS Consultoria Jr., 2024.
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18. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA ATENDIMENTO DAS METAS
PREVISTAS

18.1. Programa de educacio ambiental para a gestio de residuos solidos do
municipio de Pilar do Sul

O Programa Municipal de Educacdo Ambiental de Pilar do Sul segue os principios da
Agenda 2030 da ONU, com base nos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio. Sob a égide
dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), e, a partir do Objetivo niimero 4,
que coloca a educagdo no centro do desenvolvimento sustentavel, defendendo uma educagao
inclusiva e de qualidade para todos ao longo da vida. Este programa visa nao apenas educar,
mas, também, capacitar os cidadaos de Pilar do Sul a serem agentes ativos na construcao de
um futuro mais sustentavel e equitativo (PMPS, 2023f).

Vale ressaltar, que, a educacdo ambiental é um fator essencial para o cumprimento das
metas estabelecidas pelo Planares, em busca de gerar uma melhor e mais eficiente gestao
integrada dos residuos sélidos, bem como ¢ por ser uma ferramenta essencial para diminuir o
descarte inadequado de residuos por meio da conscientizagdo. Além disso, a educacdo
ambiental permite que a populagdo tome conhecimento dos servicos prestados e ferramentas
oferecidas pela prefeitura, em busca de ajudar no desenvolvimento sustentavel de Pilar do Sul.

O Programa vem buscando estabelecer um processo de educagdo ambiental que seja
democratico, participativo, transversal, formal e nao formal. Em outras palavras, visa nao
apenas educar, mas também engajar toda a comunidade pilarense na preservagdo e
recuperagdo do meio ambiente, promovendo o desenvolvimento sustentdvel e uma melhor
qualidade de vida para as atuais e futuras geracgoes. Isso significa que a educacdo ambiental
ndo ¢ apenas uma responsabilidade das escolas ou institui¢des especificas, mas sim um
esfor¢o conjunto que envolve o governo local, empresas, organizacdes da sociedade civil e os
proprios cidadios. Através dessa abordagem integrada, o programa vem criando uma cultura
de cuidado com o meio ambiente e promovendo agdes concretas para a preservagao dos
recursos naturais locais, como os listados abaixo (PMPS, 2023f):

e Jardim Aromatico: Em parceria com a CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica

Integral, os alunos participam ativamente da implantacdo de jardins com ervas
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aromaticas, aprendendo sobre cultivo sustentavel e usufruindo dos beneficios dessas
plantas. Nao hé ainda uma data especifica para a realizagao das atividades, mas como
estipulado no cronograma de Educacdo Ambiental (Tabela 1), deve ocorrer em meio
ao periodo letivo (PMPS, 2023f);

Visitacdo na Estacio Experimental para Sustentabilidade no campo: Destinado
aos participantes do projeto Jardim Aromatico, aqui os alunos tém a oportunidade de
visitar uma estacdo experimental que aborda técnicas agricolas sustentaveis,
compostagem e captagdo de 4gua de chuva, promovendo uma experiéncia
enriquecedora e educativa (PMPS, 2023f);

Viveiro Educador: Previsto para o segundo semestre, o programa, em parceria com o
Instituto Refloresta, convida os alunos do 5° ano para uma experiéncia Unica de
aprendizado sobre a importancia da preservacao florestal e o processo de produgado de
mudas. Durante a visita, os alunos participam de dinamicas ludicas e recebem crachas
com o nome de arvores nativas, desafiando-os a identifica-las nos ambientes do
Instituto. Ao final, eles tém a oportunidade de realizar um plantio em tubetes e
desfrutar de um piquenique sob as sombras das arvores (PMPS, 2023f);

COMDEMA Mirim: Essa iniciativa em parceria com as escolas locais visa a criacao,
no més de abril, do Conselho Municipal de Meio Ambiente (COMDEMA) dentro do
ambiente escolar. Alunos dos 4° e 5° anos serdo representantes eleitos pelos colegas e
estardo encarregados de abordar questdes ambientais tanto dentro da escola quanto na
comunidade circundante. Isso inclui temas como gestdo de residuos, conservacao de
recursos ¢ cuidados com a arborizacdo. Além disso, havera interagdo com o
COMDEMA adulto da cidade. Em 2024, o foco principal sera a gestdo de residuos
solidos (PMPS, 2023f).

Esse projeto ndo apenas promove uma cultura de responsabilidade ambiental desde
cedo, mas também capacita os alunos a se tornarem agentes de mudanga em suas
comunidades. Ao trabalhar em projetos relacionados a gestao de residuos solidos, eles
ndo apenas aprendem sobre questdes ambientais cruciais, mas também contribuem

para um ambiente escolar mais sustentavel e consciente (PMPS, 20231);
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Visita a Usina de Valoriza¢ao de Residuos Solidos (UVRSU): Pensando no foco
principal de 2024 em gestao de residuos solidos pelo COMDEMA Mirim, o Programa
Municipal de Educagao Ambiental de Pilar do Sul convida-os para uma experiéncia
educativa Unica: a visita a destinacdo atual e ao modelo de tecnologia que sera
implantado no municipio nos proéximos anos para lidar com os residuos domiciliares
(Apéndice A). A atividade incluird a observagdo dos processos de reciclagem,
compostagem, geracdo de Combustivel Derivado de Residuos (CDR) e o
funcionamento de um Aterro Sanitario. A data prevista para que ocorra a visita ¢ de 22
de maio de 2024 e a iniciativa tem como objetivo o desenvolvimento de projetos com
residuos solidos na escola/comunidade ao longo do ano (PMPS, 2023f);

Pomares de Mata Atlantica: A iniciativa, que devera ocorrer ao longo de todo o ano,
visa a implantacdo de pomares de arvores frutiferas nativas da Mata Atlantica nas
escolas. Espécies como jabuticabeira, pitangueira, aracas amarelo/vermelho/roxo,
uvaieira, grumixameira, cereja-do-rio-grande, cambuci, entre outras, serdo plantadas,
proporcionando ndo apenas beneficios ambientais, mas também educacionais. Antes
do plantio, os alunos estudam as espécies, criam placas de identificacdo e participam
ativamente de todas as etapas do processo. Apos o inicio da produgdo de frutas, outras
atividades estdo previstas, como oficinas de preparo de sucos e geleias e palestras com
nutricionistas (PMPS, 2023f);

Palestra Sobre Bem-Estar Animal: Esta atividade, a qual estd prevista para
acontecer na primeira quinzena de junho até atingir todas as escolas do municipio,
busca desenvolver palestras e atividades ministradas por profissionais da area, como a
Diretora de Bem-Estar Animal de Pilar do Sul, com criancas de todas as idades. As
palestras incluirdio o debate de temas importantes para a temadtica, bem como o
abandono, crueldade, maus tratos, castragao e adogao responsavel (PMPS, 2023f);
Palestra com a Defesa Civil Municipal: Esta iniciativa, a qual, também, esta prevista
para acontecer na primeira quinzena de junho até atingir todas as escolas do
municipio, tem como objetivo desenvolver palestras ministradas por profissionais da
area, como a Defesa Civil de Pilar do Sul, com criangas de todas as idades. As

palestras incluirdo o debate de temas fundamentais e cotidianos, bem como
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queimadas, seus riscos e prejuizos a satide da populagdo e do meio ambiente, medidas
de prevencdo e primeiros socorros em casos de acidentes e demonstragdes praticas dos
equipamentos e carros utilizados pela Defesa Civil nas diligéncias (PMPS, 2023f);
Ecoponto Moével da CSO Ambiental: Esta atividade, a qual estd prevista para
acontecer na segunda semana de junho, més do Meio Ambiente, até atingir 0 maximo
de municipes, visa abordar tematicas sobre os residuos solidos dentro de um eco ponto
movel, um contéiner oferecido pela CSO Ambiental. Além disso, no seu interior
estardo incluidas atividades e recursos de educacao ambiental e as visitas, além de
serem abertas ao publico, poderdo ser programadas com as escolas ao local onde o eco
ponto ficara estacionado (PMPS, 2023f);

Palestra Sobre Destino dos Residuos Solidos de Pilar do Sul: Esta atividade, a qual
estd prevista para acontecer na primeira quinzena de junho até atingir todas as escolas
do municipio, planeja desenvolver palestras sobre o atual gerenciamento dos residuos
solidos de Pilar do Sul. As palestras incluirdo assuntos como o consumo consciente,
reducdo na geracdo de residuos, valorizagdo com reutilizacdo, reciclagem e
aproveitamento energético (combustiveis derivados dos residuos) e Aterros Sanitarios
(PMPS, 2023f);

Apresentacdes das Escolas na Semana de Meio Ambiente: Esta atividade, a qual
esta prevista para acontecer entre os dias cinco (5) e seis (6) de junho nas Secretarias
de Cultura e Turismo e da Educacdo, respectivamente, com todas as escolas do
municipio, busca desenvolver apresentacdes e divulgar trabalhos relacionados com o
meio ambiente desenvolvidos ao longo do ano pelos alunos. Além disso, esta ¢ uma
oportunidade de praticar a criatividade e minimizar o consumo de materiais e geracao
de residuos, ja que as apresentagdes devem priorizar recursos audiovisuais, como
videos ¢ documentarios, e a arte, como a manifestacdo do assunto através da danca,
teatro e poesias (PMPS, 2023f);

Cinema Ambiental: Esta atividade, a qual estd prevista para acontecer entre os dias
cinco (5) e quatro (4) de junho, também durante a semana do Meio Ambiente e nas
Secretarias de Turismo e Cultura e da Educagdo, respectivamente, visa abordar

assuntos associados a biodiversidade e ao meio ambiente através de sessdes de
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cinema, bem como realizar a exibi¢do de filmes como: Wall-E, Rio ¢ Rio 2, Tarzan,

entre outros (PMPS, 2023f).
18.2.  Otimizacao operacional

18.2.1.  Estratégias para capacitacao técnica e fiscalizacido dos processos

Além de uma estruturacdo adequada de programas, projetos e a¢des para atender as
metas previstas, a Prefeitura Municipal de Pilar do Sul devera desenvolver a¢des que visam a
capacitacdo técnica voltada para os funciondrios publicos do municipio que coordenam,
supervisionam e realizam o manejo dos servicos publicos de limpeza urbana e gestdo de
residuos sélidos urbanos, considerando as melhores praticas adequadas para promover o seu
desenvolvimento. Os colaboradores devem estar preparados para desempenhar suas fungdes,
recebendo treinamentos e capacitacdes adequadas, com o objetivo de aprimorar e agilizar as
atividades, conforme estabelecido no Plano Municipal (Brasil, 2022a; Campo Alegre, 2020).

Inicialmente, sugere-se a realizagdo de uma capacitagdo com os colaboradores
envolvidos no manejo de residuos solidos e limpeza urbana, possuindo um contetido base,
sobre a classificacdo, origem e composicao dos residuos solidos, bem como a apresentagao
das legislacdes vigentes e da atual situacdo do servico no municipio. Além disso, sdo
necessarios treinamentos técnicos, abrangendo o corpo gerencial do departamento
encarregado dos servigos de gestdo de residuos, visando preparar a equipe envolvida nas
atividades de planejamento técnico-operacional (Brasil, 2022a; Campo Alegre, 2020).

Nesses treinamentos, sugere-se que estejam incluidos temas como: identificacdo de
residuos so6lidos sujeitos ao sistema de logistica reversa, controle e fiscalizagdo dos planos de
gerenciamento de residuos especiais e dos sistemas de logistica reversa, planejamento de
acOes, mecanismos e procedimentos para a avaliacao da eficiéncia das a¢des programadas e
periodicidade da revisao do plano (Brasil, 2022a; Campo Alegre, 2020).

Sabe-se que a fiscalizacdo adequada ¢ um fator essencial para uma boa gestdo
integrada de residuos sélidos. Por isso, cabe ao 6rgdo municipal competente, definido pelo
Poder Publico Municipal, a fiscalizagdo da implementagdo e operacionalizagdo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos tratados no Artigo 20 da Lei 12.305/10 e dos sistemas de

logistica reversa previstos no Artigo 33 da mesma Lei (Campo Alegre, 2020).
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Por fim, ¢ importante que em curto, médio e longo prazo, seja feita a fiscalizagdo e
coibicdo de descartes irregulares, que estes sejam mensurados, identificados e mapeados, para

maior controle e possivel solu¢do das irregularidades encontradas (Ribeirdo Preto, 2020).

18.2.2.  Estruturacio interna

Visando a continuidade da verificagdo da fiscalizagdo adequada e da operacionalizacao
do presente plano, ¢ recomendavel a implementacdo de medidas que fortalecam o quadro de
pessoas responsaveis por tais atividades. Dentre essas medidas, sugere-se a contratacdo de
pelo menos 1 novo servidor, cuja admissdo se reveste de importancia estratégica para garantir
0 acompanhamento e fiscalizacao das politicas ambientais, além de viabilizar a identificacdo e
corregdo de eventuais irregularidades. Desse modo, a sugestdo seria, a curto prazo,
implementar a contrata¢do de mais servidores.

Conforme haja uma maior estruturacdo de setores por meio da contratacdo de mais
funciondrios, seria proveitoso realizar auditorias internas, visando uma avaliagdo sistémica
dos processos e controles internos, o que proporcionard uma visdo mais abrangente da
eficiéncia das operagdes.

Por fim, a sugestdo anterior, somada com a coleta de feedback dos funcionérios sera
essencial para promover a participacdo e engajamento dos colaboradores, além de ser de
extrema importancia para identificar sugestdes para otimizar os processos € promover um
ambiente de trabalho mais colaborativo, pois os funcionarios que atuam diretamente na
execucdo dessas atividades, possuem um conhecimento privilegiado sobre os desafios e
oportunidades de melhoria existentes no cotidiano operacional.

Além disso, o controle, gestdo e fiscalizacdo de contratos, bem como do setor
financeiro, tera um papel crucial na administragdo responsavel dos recursos destinados,
permitindo uma gestdo transparente. Ademais, a utiliza¢do de softwares de gestdo empresarial
representa outra ferramenta essencial, oferecendo recursos avangados de automagdo e
integracdo de processos, facilitando o acompanhamento e controle de atividades, como
planejamento, execu¢do, monitoramento e avaliacdo de agdes, possibilitando a tomada de

decisdes assertivas. Desse modo, caso seja necessario, € possivel contratar empresas, como de
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administracdo e economia, a fim de organizar e estruturar os dados internos para permitir

maior eficiéncia no cumprimento das metas propostas de curto, médio e longo prazo.

18.3.  Estruturacio administrativa

Para a melhoria estrutural da gestao administrativa, a imposi¢ao da descentralizagdo da
gestdo municipal seria uma alternativa a fim de impor uma maior autonomia para entidades
atuantes da administracao local com a prestacao de servicos a sociedade. Seguindo essa linha,
a criacdo de um conselho municipal juntamente com a popula¢do servird como forma de
avaliagdo das politicas publicas e da efetividade dos servigos prestados, sendo que, a
integracdo da sociedade com as estratégias para a melhoria do plano serd discutida em outro
topico mais aprofundado. Juntamente a essas ideias, o fortalecimento das ouvidorias
municipais permitird um melhor recebimento de reclamagdes, denuncias e sugestdes para que
possam ser repassadas e avaliadas (Sao Paulo, 2020).

A fim de afunilar as barreiras que podem surgir com o tempo, sugere-se a criagao de
um comité gestor do PMGIRS, composto por variados representantes do municipio. Os
integrantes poderiam advir das secretarias, 6rgaos e entidades da administra¢gdo municipal, da
sociedade civil e do setor privado, para que a articulacdo das agdes implementadas do
programa atinjam todas as camadas da sociedade de forma efetiva e igualitaria. Desse modo, a
comunicagdo interna seria concreta, € também, poderiam ser estabelecidas associagdes com o
setor privado para a agdo de projetos e do PMGIRS. Os comités gestores estdo presentes em
diversos municipios e integrados a diferentes finalidades, de acordo com as demandas e
objetivos (Sao Paulo, 2024a). Também, a implantagdo de indicadores de desempenho, seria
crucial para o monitoramento de possiveis melhorias e no progresso para o alcance das metas
do PMGIRS (Pietro, 2018).

Essas estratégias para a melhoria da execu¢do do Plano como um todo, funcionaria
como o alicerce para o alcance efetivo de todos os objetivos apresentados no PMGIRS. Com
1ss0, a meta para o estabelecimento dessa estratégia de acdo no municipio seria de curto prazo,

para que metas maiores € mais elaboradas fossem atingidas com um planejamento adequado.
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18.3.1.  Plano municipal de desenvolvimento estratégico

O comité gestor agregaria com a elaboracio de um Plano Municipal de
Desenvolvimento Estratégico, onde as metas e objetivos do PMGIRS seriam integrados com
os indicadores de desempenho do municipio com essa missao (Sao Paulo, 2024b). O comité
estabeleceria um meio para comunicacdo com a populacdo, onde esses ajudariam a
desenvolver o Plano Estratégico, levando em consideragdo pautas da sociedade, juntamente
com a transparéncia da gestdo publica com os resultados para com a sociedade civil. Ademais,
o estabelecimento dessa estratégia auxiliaria no monitoramento e avaliagao do progresso do

municipio com o compromisso do cumprimento do PMGIRS.

18.3.2.  Integracao

Uma op¢ao para melhorar a comunicacdo com a populagdo, que muitas vezes nao
toma conhecimento de cada area e canal de transparéncia da prefeitura, seria a integracao de
sistemas de gestdo eletronica dos processos internos, a fim de otimizar, reduzir gastos e atingir
uma maior transparéncia. Desse modo, o website com uma area destinada exclusivamente ao
Plano, permitird que os cidaddos consultem as informagdes compiladas, visualizem dados
sobre os indicadores de metas atingidos e a pagina pode proporcionar a op¢ao de realizar
pesquisas de satisfacdo a fim de atingir melhorias. Assim, a iniciativa da integragdo da gestao
do Plano com o website da prefeitura para o monitoramento e avaliagdo do planejamento,
apenas sera possivel com a devida atengdo e constante atualizagdo das noticias ¢ andamento
das etapas.

Bem como, sugere-se a criacdo de um local privado para a integragdo dos dados,
atualizagdes e andamento dos planejamentos, para os integrantes internos do Plano. O acesso
desses compilados pelo comité gestor do PMGIRS, seria crucial para que todos estejam
alinhados com as metas e prazos estabelecidos para o cumprimento do Plano de
Desenvolvimento Estratégico. Do mesmo modo, ¢ importante para que outros membros das
secretarias e outros setores internos da prefeitura tenham acesso e possam acompanhar todo o
desenvolvimento, tendo a possibilidade de fazer sugestdes e participar ativamente. A
integracdo dessas informagdes podem ser compiladas em softwares ou aplicativos

desenvolvidos para esses fins, que facilitem a gestdo e organizacdo dos mesmos.
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18.4.  Canais de divulgacio da prefeitura

A Politica Nacional de Residuos So6lidos tem como um de seus principios “o direito da
sociedade a informacdo e ao controle social”, e alguns de seus objetivos sdo o “estimulo a
adogdo de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e servigos” € a “nao geracao,
reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como disposi¢dao
final ambientalmente adequada dos rejeitos”. Dessa forma, com base nesses topicos e nos
demais principios e objetivos apresentados na lei, ¢ importante que a prefeitura utilize e
atualize ferramentas de informagdo para a sociedade, em busca de estimular a adogdo de

padrdes sustentaveis pela mesma.

18.4.1. DescarteCERTO

A ferramenta “DescarteCERTO”, desenvolvida pela Prefeitura de Pilar do Sul, foi
idealizada com o objetivo de centralizar todas as informagdes referentes aos pontos de coleta
de residuos solidos distribuidos pelo municipio. Através de uma pesquisa rapida, ela deve
permitir o acesso facilitado dos municipes aos principais pontos de coleta de residuos de
dificil gerenciamento e nocivos ao meio ambiente, bem como as pilhas e baterias, o 6leo de
cozinha, os eletronicos, as embalagens de agrotdxicos, os medicamentos, 0s pneus, o 6leo € o
filtro de o6leo combustivel, entre outros. O link atual para uso da ferramenta ¢é:
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1 g QL8FQFwedBtKNHiHFWnfagWI9NUGO
&usp=sharing.

A idealizagdo deste instrumento representa um grande avango em relacdo aos meios de
divulgagdo tradicionais sobre o descarte de residuos, uma vez que os desafios para a logistica
destes sdo crescentes no territorio nacional. Atualmente, a ferramenta ja cumpre o papel
estipulado, entretanto, hd maneiras de elevar sua qualidade e aprimorar a execug¢do da ideia ja
iniciada por meio dos seguintes topicos:

e Transformacdo de uma ferramenta usualmente direcionada por um link para um

aplicativo (APP) comum e gratuito, assegurando o alcance democratizado a toda a

populagao;

e Criacao do aplicativo para celular;
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Atualizacdo frequente do seu software com os novos pontos de coleta espalhados pelo
municipio;

Producao de um sistema com linguagem e acesso simples;

Alta divulgacdo do APP na cidade e nos canais de comunicagdo da prefeitura, em

especial, nos comércios parceiros desse sistema de logistica reversa.

18.4.2.  Website da prefeitura

O Website da Prefeitura de Pilar do Sul € o principal meio de divulgacdo sobre as

noticias relacionadas ao meio ambiente e a atual situacdo do gerenciamento dos residuos

solidos no municipio. Assim, por ser o modo mais acessivel para os municipes, contém

informacodes cruciais para a manutencao dos servigos de coleta, bem como o cronograma de

coleta seletiva e de coleta dos residuos provenientes da matéria organica.

Devido a sua autonomia, sugere-se ideias para serem implementadas a curto prazo e

que sejam atualizadas regularmente para manter a regularidade do Website, como:

A atualiza¢ao constante dos dados sobre o estado dos residuos no municipio, bem
como a quantidade coletada e suas rotas de coletas. Isso ajuda a populacdo a se manter
engajada e ciente em relagdo a quantia de residuos produzida pelo municipio;

A divulgacdo dos outros canais de comunicagdo da prefeitura, bem como dos projetos
sustentaveis e propostas voltadas a preservacdo do meio ambiente e a0 gerenciamento
de residuos so6lidos no municipio, como a difusdo da ferramenta “DescarteCERTO”, a
fim de conectar os municipes as acdes da Prefeitura;

A exposi¢do do Website nos comércios do municipio através da colagem de posters
contendo o QR Code com direcionamento direto a pagina de noticias ambientais da

plataforma, o que garante uma acessibilidade maior a toda a populacao.

18.5. Pontos de entrega voluntaria

Para os pontos de entrega voluntaria no municipio de Pilar do Sul, foram levantadas

algumas opcdes que sdo implementadas juntos as metas da cidade. Assim, baseando-se na

distribuicao local e melhor logistica relacionada a pontos estratégicos, sugere-se os seguintes

ecopontos para serem distribuidos na area urbana do municipio:
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e Pontos de oOnibus servem de um importante recurso, visto que, a maioria sio
implantados em locais movimentados e bem localizados, de facil acesso para toda a
populagdo, e podem ser adaptados de acordo com o recurso escolhido para ser
descartado nesse ponto. Assim, pontos publicos sdo vidveis e facil gestdo, a meta para
a abrangéncia desses ecopontos seria de curto prazo;

e Escolas sdo pontos promissores, pois podem promover a conscientizagdo ambiental
entre os estudantes e funcionarios. Ademais, sdo bons locais para serem instalados
sistemas de coletas subterrdneas. Esses pontos sdo enquadrados nas metas de curto
prazo para o municipio;

e Prédios publicos também sdo pontos com grande potencial, pois geram exemplo para
a sociedade, sdo representativos, possuem estrutura para receber diferentes descartes e
muito frequentados. Alguns exemplos para a instalagdo desses pontos poderiam ser no
CRAS para recebimento de doacdo de roupas e outros materiais, assim como, na
secretaria de educagdo e na secretaria da prefeitura que ja recebe alguns materiais. A
meta estabelecida para essa opgao de ecoponto seria de curto prazo;

e [Estacionamentos de comércios movimentados, como os supermercados, sdo 6timos
pontos de acesso aos consumidores que frequentemente comparecem a esses locais.
Além disso, estacionamentos fornecem estrutura para incorporar diferentes tipos de
residuos. Os comércios sugeridos para servirem de ecopontos no municipio de Pilar do

Sul sdo:

@)

Central Park Supermercados;
o Pilar da Terra - Supermercados;
o Supermercado Rugine;
o Supermercado Rugine 2;
o Sodré Supermercado.
O estabelecimento desses ecopontos dependem das associagdes dos comércios com as
prefeituras, portanto as metas para que esses pontos sejam instalados ¢ de médio prazo.
e Pracas publicas servem para ecopontos bem localizados em locais conhecidos da
cidade. Também, podem servir de bases para a instalacdo de placas intuitivas,
remetendo a educagdo ambiental. Além disso, fornecem espago para a instalagdo de
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coletores subterraneos e para receber o ecoponto movel de Pilar do Sul. As pragas
publicas em potencial sdo:
o Praga Padre Luiz Trentini,
o Praca Coronel Fernandes Prestes;
o Praga Gabriel Vale;
o Praca Nossa Senhora do Pilar.
As pragas publicas sdo locais vidveis para a instalacdo dos pontos de entrega
voluntaria, desse modo, a meta para que os ecopontos estejam instalados seria de curto prazo.
Vale ressaltar que os pontos mencionados serdo enquadrados de acordo com as metas e
o cronograma de Pilar do Sul. Do mesmo modo, as sugestdes para a implantacao dos PEVs
podem ser alterados conforme a disponibilidade e a associagdo dos estabelecimentos com a

prefeitura.

18.6.  Participacio social
A participagdo social ¢ essencial para o sucesso de programas, projetos e acdes
destinados a alcancar metas em diversas areas. Ademais, ela traz uma série de beneficios
importantes que contribuem para a eficicia e a sustentabilidade dessas iniciativas, aumenta a
legitimidade, eficiéncia e a transparéncia das acgdes, uma vez que o envolvimento dos
cidaddos no processo de tomada de decisdo garante maior fiscalizagdo e sugere-se que suas
vozes sejam ouvidas e suas preocupagdes consideradas. Além disso, permite o
compartilhamento de conhecimento local e experiéncias praticas, fornecendo informagdes
valiosas sobre as necessidades e os desafios especificos de cada comunidade.
Ao mesmo tempo, a participagdo social promove o engajamento e o empoderamento
dos cidaddos, tornando-os mais investidos no sucesso das iniciativas € mais motivados a
contribuir para seu éxito. Isso cria um senso de responsabilidade compartilhada e fortalece o
compromisso com o bem-estar coletivo. H4 maior estimulo a inovacdao e a criatividade,
levando a solucdes mais eficazes e sustentaveis para os desafios enfrentados. Tendo estes e
outros aspectos em foco, surgem iniciativas como:
e Plataformas Online: desenvolver e manter plataformas digitais, foruns de discussoes

e consultas publicas onde os cidaddos podem contribuir com ideias, comentarios e
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votos sobre questdes locais, regionais ou nacionais, além de se reunir para discutir
questdes pertinentes, propor solugdes e fornecer feedback sobre politicas e programas
governamentais (Araraquara, 2017);

Midias Sociais: comunicar regularmente sobre reunides, audiéncias e discussdes
relevantes sobre o meio ambiente, incluindo residuos solidos, incentivando a
participagdo da comunidade. Isso sera feito mantendo ativo o perfil atual no Instagram
e integrando todas as plataformas de comunicacdo da prefeitura, direcionando os
seguidores para outros canais oficiais. O objetivo ¢ continuar atualizando e reforgando
a importancia da comunicag¢ao eficaz para promover a conscientizagdo e a participagao
civica em questdes ambientais, garantindo uma abordagem abrangente e coerente na
divulgacao de informacdes e no engajamento da comunidade;

Conselhos Comunitarios: estabelecer conselhos representativos compostos por
membros da comunidade, lideres locais e especialistas para discutir e propor solucdes
para desafios especificos, além de estabelecer mecanismos para que os cidadaos
participem ativamente do monitoramento e avaliacdo de programas e politicas
publicas, fornecendo feedback continuo sobre sua eficacia e impacto (Sdo Carlos,
2019);

Eventos de Engajamento Civico: realizar e divulgar eventos comunitarios, sessdes
de informagdo publica e dias de portas abertas para promover a participacdo € o
didlogo entre o governo e os cidadaos. Além disso, utilizar dessa iniciativa para
fortalecer os esforcos de participagdo social e mobilizar recursos adicionais,
permitindo que os cidaddos contribuam diretamente para a aloca¢do de recursos
publicos e possibilitando-os votar e posicionar-se sobre projetos especificos que
desejam ver financiados em suas comunidades (Sao Carlos, 2019);

Educacio Civica e Capacitacio: oferecer programas educacionais para capacitacao
dos cidaddos a fim de compreender melhor os beneficios da educagdo ambiental, o
processo politico, os direitos civis e as formas de envolvimento eficaz, além de
garantir que esses programas € iniciativas de participacao social sejam acessiveis e
inclusivos para todos os segmentos da sociedade, incluindo minorias étnicas, pessoas

com deficiéncia, jovens e idosos (Araraquara, 2017);
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o indice de Qualidade de Limpeza Publica: a criagio de um indice Qualidade de
Limpeza Publica (IQLP) busca a melhoria continua dos servigos de limpeza publica e
propoe indicadores direcionados para a gestdo publica de residuos solidos urbanos no
municipio, de forma que a geracdo e a divulgacdo sistemadtica de resultados podem
tornar as caracteristicas desta gestdo mais transparentes a sociedade em geral. Este
indice constara de um sistema operacional de dados, que buscara o registro do
municipe e da sua reclamagdo ou solicitacdo, o seu encaminhamento imediato para a
realizagdo das medidas cabiveis, ¢ o retorno ao cidaddo, do servigo prestado. Ao
mesmo tempo, os dados serdo registrados, de forma a comporem as informagdes

necessarias ao calculo do IQLP mencionado (Campinas, 2012).

18.7.  Residuos reciclaveis

Os resultados encontrados na gravimetria realizada encontraram uma presenca de
materiais reciclaveis, com os pléasticos em geral marcando 19,7%, papel 14%, vidro 1,9% e
metal com 1,4%. Com isso, os materiais que podem ser reutilizados com a destinagdo final
correta marcam 37% de representatividade nas amostras dos residuos sélidos de Pilar (CSO
Ambiental, 2024).

E fundamental que o municipio esteja atento a esses valores, pois a destinagdo
adequada dos residuos € crucial para evitar a sobrecarga dos aterros sanitarios € minimizar o
impacto ambiental. Uma medida de grande impacto na redugdo do descarte inadequado de
materiais recicldveis ¢ a formalizacdo de contratos entre cooperativas e associagdes de
catadores, como a COMARPS. Isso promovera a inclusdo social e a autonomia financeira
desses trabalhadores, além de contribuir para a diminuicdo da taxa de residuos reciclaveis
descartados de forma inadequada, alinhando-se as metas do Planares.

Uma colaboragdo estreita entre a prefeitura e a COMARPS poderia beneficiar a
comunidade ao promover a transparéncia em relacdo aos dados do volume de residuos
reciclaveis que chegam a cooperativa. Essa transparéncia pode ser alcangada por meio do site
oficial da prefeitura que serd promovido, onde um espago especifico seria dedicado a essas

informagdes. Nesse espago, seriam apresentados detalhes sobre a cooperativa, os
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trabalhadores, o volume de residuos processados € o impacto positivo desse trabalho no meio
ambiente e na vida dos trabalhadores.

Além de compartilhar informagdes sobre reciclagem na COMARPS, ¢ fundamental
coordenar programas de educacdo ambiental de forma simultanea. Essas acoes,
implementadas nas escolas e direcionadas as criancas em geral, estimulam um didlogo mais
amplo na comunidade. Envolvendo funcionarios escolares, professores, alunos € membros da
prefeitura responsdveis por essas iniciativas, as conversas se estendem até as residéncias,
conscientizando a populagao.

Fomentar a cadeia de reciclagem no municipio € essencial para viabilizar o uso
sustentavel de matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados. Por
meio da coleta seletiva, educagdo ambiental e incentivo a participagdo de cooperativas de

catadores, podemos promover a economia circular e reduzir o impacto ambiental causado

pelos residuos.

18.7.1.  Residuos domiciliares e de limpeza urbana

A partir dos resultados da analise gravimétrica realizada pela CSO Ambiental (2024),
pode-se inferir que, dentre os 27 tipos de materiais descartados pelos municipes de Pilar do
Sul, os residuos domiciliares e de limpeza urbana, como os plasticos, os organicos, as fraldas
e absorventes, as pilhas e baterias, os eletronicos, o isopor, os verdes, os rejeitos, os
higiénicos, entre outros presentes na Figura 30, representam cerca de 70% da amostra total.

Devido ao valor elevado de residuos domiciliares e de limpeza urbana gerados no
municipio de Pilar, ¢ necessario um planejamento da gestdo destes residuos e, também,
medidas e proposi¢des a fim de garantir o bem-estar ambiental e humano da populagao.

Assim, através da implementacdo de uma Usina de Valorizacdo em Pilar do Sul, os
residuos domiciliares e de limpeza urbana seriam destinados a um local adequado, o que
contribuiria para o manejo correto destes residuos, como os tratamentos mecanico e bioldgico
mediante recuperagdo da fragdo seca que ndo tenha sido disponibilizada para a coleta seletiva
e a recuperacdo e aproveitamento energético de biogds dos residuos domiciliares para

anulagdo das possibilidades de geracao descontrolada de lixiviados na area.
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Além disso, com o intuito de reduzir a quantidade desses materiais, evitando a
sobrecarga e prolongando a vida 1til da Usina, e, também, de garantir o sucesso deste plano, ¢
imprescindivel investir em educagdo ambiental direcionada a todos os publicos do municipio,
isto ¢, desde criangas até adultos e idosos. Isso pode ser alcancado através de programas
ambientais com atividades, palestras educativas e orientagdes técnicas, que buscam promover
a inclusdo e participagdo efetiva da populagdo e a difusdo de novas ideias, as quais podem ser
praticadas em casa, como a criagdo de composteiras ¢ a diferenciagdo do lixo organico e
reciclavel a partir da implementagdo de duas lixeiras em cada habitacao.

Por fim, simultaneo a educag¢ao ambiental, é necessaria a atualiza¢ao das redes sociais
da Prefeitura e a divulgagdo de projetos e servigos voltados ao meio ambiente em Pilar, bem
como a exposi¢cdo do cronograma de coleta seletiva e da ferramenta “DescarteCERTO”, a qual

exibe a localizagdo dos pontos de entrega voluntéria espalhados pelo municipio.

18.7.2.  Residuos de saude

A meta do municipio sobre os Residuos de Servico de Saude, presentes na Tabela 14,
ja estd sendo seguida. Porém, materiais contaminantes foram encontrados nas amostras
obtidas pela granulometria (Figura 28) e pela gravimetria (Figura 30) (CSO Ambiental, 2024).

Devido a presenga desses valores, mesmo que em porcentagem pequena, ¢ importante
que o municipio se mantenha atento constantemente ao seu descarte inadequado. Por isso, ¢
importante incluir o assunto de residuos de saude nas pautas de educagao ambiental, a fim de
conscientizar a populacdo sobre o descarte correto desses materiais por meio de campanhas
educativas que busquem influenciar tanto o publico jovem, como seu circulo de relagao.

Além da educacao ambiental, ¢ valido implementar o cadastro dos geradores de
residuos solidos de servigo de saude, para auxiliar na fiscalizagao e identificagdo de possiveis
descartes irregulares. Dessa forma, o banco de dados desse cadastro, feito pela prefeitura
municipal, podera auxiliar na identificagdo dos pontos geradores, sejam eles vinculados a
prefeitura municipal ou a consultorios e clinicas particulares (Pouso Alegre, 2021).

Ademais, como outras sugestdes, disponibilizar caixas de descartes para residuos de
insulinodependentes em domicilios, criar pontos de entrega de materiais perfurocortantes e

remédios vencidos em mais estabelecimentos de saude, além de estabelecer pontos de coleta
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de termdOmetros de merctrio. Essas sugestdes sdo propostas que visam diminuir o descarte
inadequado pelos municipes. Com base na aplicagdo dessas sugestdes, torna-se possivel gerar
dados para elaborar relatorios anuais para o controle e geracdo desse tipo de residuo,

proporcionando uma gestao segura e eficiente.

18.7.3.  Residuos de construcao civil

A Tabela 13 apresenta a meta para a reciclagem percentual dos residuos da construcao
civil, que mostra a necessidade de agdes de curto a longo prazo para cumprimento das
projegodes estipuladas. Atualmente, ndo existe uma usina de reciclagem voltada para RCC no
municipio, mas como apresentado em topicos anteriores, os mesmos sao encaminhados para a
Usina de Reciclagem de RCC localizada em Salto/SP, que opera sob a mesma gestao da
empresa responsavel pelo recebimento dos residuos domiciliares.

Dado os fatos, visando uma boa gestdo dos RCC, deve ser levada como prioridade na
produgdo da rota tecnoldgica e na constru¢do do novo aterro e usina de valorizagdo de
residuos, que serao implementadas em Pilar do Sul, medidas visando a eficiéncia de coleta e
transporte destes residuos.

E aconselhdvel a aquisi¢io de caminhdes para o transporte dos residuos, junto da
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), para
realizar efetivamente a identificacdo, classificacdo e separagdo correta dos residuos gerados
pela prefeitura e populagdo, facilitando o manejo e a futura reciclagem dos materiais.

Além disso, ao implementar uma usina de beneficiamento de RCC classe A, ¢
importante seguir as normas da ABNT NBR 15.116/2021. Essa norma estabelece os requisitos
para a reutilizacao dos agregados reciclados, garantindo que ndo haja comprometimento na
qualidade e seguranca das obras civis, uma vez que o procedimento da reciclagem gera como
produto final areia e brita em diferentes granulometrias. Outra norma importante para a
constru¢do do novo aterro, ¢ a ABNT NBR 15.113/2004, para definir as diretrizes do projeto,
a implantacdo e a operagao dos aterros para residuos sélidos da construcdo civil e residuos
inertes (Pouso Alegre, 2021).

E vélido destacar a necessidade de cadastrar os grandes geradores de RCC no

municipio e sempre atualizar este banco de dados. Esse cadastro possibilita a criacdo de um
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processo de regularizagdo para esses geradores, além de viabilizar um controle e fiscalizagao
mais eficaz sobre o descarte desse tipo de residuo. A Resolugdo CONAMA n° 307/2002,
estabelece obrigatoriedade na elaboragdo do PGRCC aos grandes geradores, sendo que a
regularizagdo desses grandes geradores perante a lei deve ser uma das condicionantes
observadas no cadastramento pela prefeitura (Pouso Alegre, 2021).

Por fim, o incentivo a populacdo a realizar a separagcao dos RCC ¢ fundamental para o
Plano de Gerenciamento, assim, permitindo que mais materiais possam ser reaproveitados,
diminuindo o descarte incorreto em aterros e permitindo maior velocidade e eficiéncia nas

coletas destes residuos.
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ANEXO A - LEIS, DECRETOS E RESOLUCOES MUNICIPAIS RELATIVAS AOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE PILAR DO SUL

e Lei Complementar n° 334 de 17 de junho de 2021

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/comissao/documento-auxiliar/06ac

d95eaf40a1b845b62027ec03acbe.pdf>.
o Lei Complementar n° 383 de 23 de agosto de 2023

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/8e660fc848dffa
330de6a355d9829bc7.pdf>.

e Lein®633 de 20 de junho de 1985

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarq/comissao/documento-auxiliar/a576

47e233932b0b447890445f43d980.pdf>.
o Lein’1.959 de 23 de dezembro de 2003

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/71j71X11959.pd
f>.

e Lein®2.068 de 18 de julho de 2005

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/20xcoqq2068.p
df>.

o Lein’2.288 de 01 de outubro de 2007
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Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/LETdWJb2288.
pdf>.

o Lein’2.334 de 29 de fevereiro de 2008

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/dLAFfgU2334.p
df>.

o Lein’2.414 de 15 de dezembro de 2008

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/nWtaQMF2414.
pdf>.

e Lein’3.345 de 31 de outubro de 2019

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/f7aa56efO0ed4d2
b6a8f4ae2dcf68dcc7.PDF>.

o Lein®3.632 de 04 de marco de 2022

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/506926336b00f
5969¢97c¢8b0483a8275.PDF>.

e Decreto n° 095 de 14 de fevereiro de 1990

Disponivel em:

<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/KzBA3t195.pdf

>.

e Decreto n’® 2.875 de 04 de outubro de 2013
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Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/51zZKQmG2875.
pdf>.

e Decreto n°® 3.217 de 28 de abril de 2016

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/sB5T4163217.pd
>

e Decreto n° 3.535 de 24 de outubro de 2018

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/DqTWRNW353
S.pdf>.

e Decreto n° 3.583 de 07 de marco de 2019

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/7e8635¢1c0175
47ad0b9f1490ecb7d30.pdf>.

e Portaria n° 6.960 de 13 de agosto de 2021

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarq/comissao/documento-auxiliar/7ac5

ee7dc5d51d378e97dc1ebb0c8540.pdf>.
e Portaria n°® 7.427 de 22 de marco de 2023

Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/tb64ec5e23ae6f
b9889598bd50f7d89b.pdf>.

e Portaria n°® 7.428 de 22 de marco de 2023
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Disponivel em:
<https://www.pilardosul.sp.gov.br/public/admin/globalarg/legislacao/arquivo/d9f875eb13{fa6
7¢30¢380e3230d917d.pdf>.
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ANEXO B - RELATORIO DE ACAO SOBRE O PROJETO DESCARTE AMIGO DE

RESIDUOS ELETRONICOS

1. DIAGNOSTICO

De acordo com o Artigo 9° da Politica Nacional de Residuos Sélidos, o gerenciamento dos
residuos sélidos deve observar a ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizagao,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicio final ambientalmente adequada dos
rejeitos. Neste contexto, os resfduos eletronicos constituem um desafio importante no
gerenciamento dos residuos solidos, pois possuem diversos componentes toxicos em suas
estruturas, que, se descartados de maneira incorreta, podem contaminar o solo e os lengéis
fredticos, colocando em risco a sadde publica e 0 meio ambiente.

De acordo com o Centro de Tecnologia Mineral (CETEM), aproximadamente 70% dos
metais pesados encontrados em lixdes e aterros sanitdrios controlados sdo provenientes de
equipamentos eletronicos descartados incorretamente. E dentro desses equipamentos hd
matérias-primas de valor econémico, como ouro, prata, paliadio, cobre e aluminio, que podem
ser reaproveitados e reciclados, inclusive contribuindo para a reducdo da extracao desses
minerais na natureza.

No municipio de Pilar do Sul, ndo existia até 2020 nenhum programa ou projeto de
recuperacio, reutilizacio, reciclagem ou se quer destinacio adequada desses materiais em
consondncia com o artigo 9° da PNRS. E com frequéncia era observado o descarte irregular
desses materiais em diversos pontos da cidade, principalmente os volumosos como
televisores. Neste sentido surgiu o Projeto Descarte Amigo de Residuos Eletrénicos, como
uma forma de dar destino adequado a este residuo valioso, mas extremamente poluente, e ao
mesmo tempo trazer algum beneficio social para a populacdo, de forma a aumentar o

engajamento e participa¢ao.

2. PROPOSTA

Gerenciar adequadamente os residuos eletrénicos do municipio de Pilar do Sul, em
consonancia com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) e simultaneamente trazer
algum beneficio social do reaproveitamento/reciclagem desse material, que possui valor
econdmico. O Projeto de chama Descarte Amigo de Residuos Eletronicos, uma parceria com

a empresa Resotech Ambiental.
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3. FERRAMENTA DE COMUNICACAO

A comunicagdo foi feita nas redes socais de Meio Ambiente da Prefeitura (Figura 1) e

também via banners em prédios publicos (Figura 2).

Figura 1. Divulgacao do projeto Descarte Amigo de Residuos Eletrénicos nas redes sociais de
meio ambiente da prefeitura

Facebook: https://www.facebook.com/meioambientepilardosul

Instagram: @pmps_meioambiente

fue  pmps_meloambiente : e S - s Nkl T ki Sl

"DESCARTE AMIGO
DE RES{DUOS
ELETRONICOS

'DE RESI[DUOS
ELETRONICOS

WPB Curtido por rafaelteofilomeira ¢ outras 3 pessoas
pmps_meioambiente Voce tem eletrdnicos em casa,
quebrades, ccupando espago e nio sabe como des . ma
rafaeltecfilomeira « © ¢

Wer tradugdo
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Figura 2. Divulgacao do projeto via banner nos prédios ptiblicos

4. EXECUCAO

O projeto iniciou firmando parceria com a empresa Resotech Ambiental, que recebe esses
residuos eletrbnicos e converte em pontuagdes para o municipio. Essas pontuagdes acumuladas
sao convertidas em cadeiras de rodas que serao destinadas a projetos sociais da prefeitura.

O passo seguinte foi a estruturaciio de um local seguro para recebimento e armazenamento
deste material e o local selecionado foi um galpao fechado dentro da Secretaria de
Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente (SEDRUMA) no centro de Pilar do Sul. O ponto de
coleta de eletronicos foi entdo cadastrado na Ferramenta DescarteCERTO Pilar do Sul

(apresentada na Diretiva Proatividade em Residuos Sélidos) (Figura 3).
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Figura 3. Ponto de coleta cadastrado na ferramenta Descarte CERTO Pilar do Sul

Goaogle My Maps

Na sequéncia foi desenvolvido o material de divulgacao (Figura 4) e publicagao desse material
nas redes sociais de meio ambiente da prefeitura e no formato de banners como apresentado na
Figura 2.

Figura 4. Material de divulgacio desenvolvido para o projeto
DESCARTE AMIGO
DE RESIDUOS
ELETRONICOS

errdnic )

161



&S

Consultoria Jr.

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Prefeitura de Pilar do Sul - SP

5. RESULTADO

O projeto iniciou em abril de 2021, ¢ ja nos primeiros dias recebemos na SEDRUMA
quantidade considerdvel de materiais eletroeletronicos, entre celulares, computadores,
celulares. televisores, entre outros. Na Figura 5 é apresentado o registro fotogrifico do
material coletado de abril a setembro. O primeiro transporte desse material para o
reaproveitamento e reciclagem foi realizado neste més de setembro e com a entrega foram
contabilizados 150 kg de material que serdo convertidos para obtenc¢ao das cadeiras de rodas.
No entanto, o resultado também ¢é ambiental, pois esses residuos deixaram de ir para a

destinagdo incorreta e contaminar o ambiente.

Figura 5. Eletroeletronicos recebidos no ponto de coleta entre os meses de abril e

setembro de 2021.
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? PREFEITURA MUNICIPAL DE PILAR DO SUL

Eu, José Almeida Rosa Junior, CPF n° 030.425.398-73, assumo a responsabilidade sobre a
veracidade das informagdes acima descritas. sob as penalidades da Lei, caso as mesmas ndo

sejam verdadeiras.

Eu, Jamile Gongalves, CPF n°® 402.723.198-80, assumo a responsabilidade sobre a veracidade

das informagdes acima descritas, sob as penalidades da Lei, caso as mesmas nao sejam

verdadeiras,

Pilar do Sul, 17 de setembro de 2021

fcrfm%mtu >
/ JAMILE GONCALVES
Interlocutor PMVA
Eng* Ambiental - CREA-SP: 5070212632

Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente

T = 55‘;:_"_.'_ = _:’)—-_‘)_ = _ - ¥
= = > N
e e el - )
JOSE ALMEIDA ROSA JUNIOR
Secretario

Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente
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APENDICE A - QUESTIONARIO GERAL

Questionario Geral

Este questiondrio, destinado & Prefeitura de Pilar do Sul, tem como objetivo formalizar e sanar duvidas
sobre a atual situagdo dos Residuos Sélidos (RS) no municipio, a fim de redigir um Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) condizente com a realidade de Pilar.

E-mail *

goncalves.jamile@gmail.com

Nome: *

Jamile Gongalves

Como estd a situagdo atual da destinagdo dos Residuos Solidos no municipio? *

A destinagdo atual dos Residuos Sélidos no municipio € para uma Usina de Valorizagdo de Residuos
localizada no municipio de Salto/SP através de Parceria Publico Privada - PPP (Contrato n® 112/2023).
No contrato da PPF, a destinagdo a Usina de Salto/SP € proviséria, até que seja licenciada, construida e
operada a Usina de Valorizagdo de Residuos e novo Aterro Sanitario no municipio de Pilar do Sul. A
valorizacao de residuos atualmente inclui as etapas de triagem dos materiais reciclaveis, organicos,
geracao de Combustivel Derivado de Residuos - CDR e o0s rejeitos sdo dispostos em Aterro Sanitario.

https:/idocs.gocgle.comfforms/d/1Qpaf3LcCRVRIWNEXeav7 PCoErsBuQZ2nzKI D-6aglal/editéresponses 11
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Quais sao as areas especificas dentro do municipio onde a disposigao irregular de residuos *
€ mais comum? Quais séo os desafios logisticos enfrentados nessas areas?

No municipic ha ocarréncias de disposigdo irregular de residuos principalmente em estradas vicinais,
com maior ocorréncia nas estradas proximas ao antigo Aterro Sanitario. Esses locais sdo fiscalizados
pelo departamento da Prefeitura denominado Fiscalizagao de Posturas. Os locais recebem placas de
proibigao de descarte de residuos e limpezas periodicas. O principal desafio encontrado € a fiscalizagao
e punigdo efetiva das ocarréncias, que majoritariamente ocorrem no periodo noturno e aos finais de
semana.

Quais sdo as expectativas da prefeitura em relagéo aos resultados esperados com a *
implementacdo do PMGIRS?

Existem metas especificas de reducao de residuos ou aumento da taxa de reciclagem a
serem alcangadas?

A principal expectativa é melhoria efetiva da gestdo de residuos no municipio com a implementagdo do
PMGIRS, incluindo destinacdo, tratamento e disposicao ambientalmente corretos, bem como
aprimoramento da coleta e implantagao de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) para os residuos
reciclaveis e residuos especiais.

0O municipio realiza a coleta dos Residuos Pneumaticos? Ha algum modo de logistica *
reversa’?

Atualmente, o municipio nao realiza coleta de pneus de municipes devido a auséncia de local publico
seguro para armazenamento. Os pneus da frota municipal sdo recondicionados e reutilizados, os
inserviveis sdo recebidos pela mesma empresa para destinagéo correta.

Embora a Politica Nacional de Residuos Solidos em seu Art. 33, estabelega que "s@o obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de maneje dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de: Ill - pneus”, a prefeitura
municipal como forma de apoiar na gestao desses residuos vem estudando e buscando parceria com
municipios vizinhas, para, de forma consorciada, viabilizar um espago para recebimento e
armazenamento desses residuos até o encaminhamento para logistica reversa. Foi realizado contato
com a Reciclanip para parceria nesta coleta.

hitps://docs.google.comiformsid/1QpafiLcORvRIWNGXeav 7P CoErs6uQZZ2nzKID-6agJal’editéresponses 2M
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*
Onde e como é realizada a destina¢do dos Residuos Pneumaticos no municipio?

Os pneus da frota municipal sdo recondicionados e reutilizados, os inserviveis sédo recebidos pela
mesma empresa para destinacdo correta. As borracharias e lojas do

municipio recebem os pneus usados no ato da troca ou compra de pneus novos,

para logistica reversa.

*
Ha alguma empresa responsavel pela destinagéo dos Residuos Pneumaticos?

Ja foi realizado contato com a Reciclanip para parceria na coleta, mas € estipulado uma guantidade
minima e local seguro para armazenamento. O municipio vem estudando e buscando parceria com
municipios vizinhos, para, de forma consorciada, viabilizar um espago para recebimento e
armazenamento desses residuos até o encaminhamento para logistica reversa

O municipio realiza a coleta dos Residuos de Pilhas e Baterias? Ha algum modc de logistica
reversa?

Sim, sdo recebidos da populagdo e encaminhados a GreenEletron para logistica reversa.

Quantos kg de Residuos de Pilhas e Baterias sdo gerados no municipio desde a
implementacao da ferramenta "DescarteCERTO"?

Em media por ano sdo destinados 150 kg.

*
Onde e como é realizada a destinacéo dos Residuos de Pilhas e Baterias no municipio?

Sao coletadas em diversos pontos da cidade como nas escolas, Secretaria de Educagao, Sindicato Rural
e Instituto Refloresta, as coletas sdo transferidas para Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio
Ambiente (que tambem & um ponto de recebimento), e entdo encaminhados a Green Eletron que
viabilizara a reciclagem, reaproveitamento do zinco e reinsergao dos materiais na cadeia produtiva de
novos produtos.

hitps:fidocs google comfforms/dMQpaf3L cORVRIWNE XeavTP CoErs6uQZ2nzKID-6aglal/editfresponses 3
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*
Ha alguma empresa responsavel pela destinagac dos Residuos de Pilhas e Baterias? Se
sim, disponibilizar o contrato entre a empresa e a prefeitura no espago abaixo.
Green Eletron

*
0 municipio realiza a coleta do Residuo de Oleo de Cozinha? Ha algum modo de logistica
reversa?
A Cooperativa de Materiais Reciclaveis de Pilar do Sul (COMARPS) recebe residuos de dleo de cozinha.

*

Onde e como é realizada a destinacdo do Residuo de Oleo de Cozinha no municipio?
O material é comercializado pela Cooperativa de Materiais Reciclaveis de Pilar do Sul (COMARPS)

*
0O municipio realiza a coleta dos Residuos de Poda e Capina? Se sim, qual o 6rgao
responsdvel?
Sim, a Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente.

*
A coleta dos Residuos de Poda e Capina abrange todo o municipio? Se ndo, ha algum
contato especifico para solicitar este servigo?
A coleta de residuos de poda e capina abrange a totalidade da area urbana. O servigo é solicitado na
Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente.

*
Realiza-se a trituragdo no ato de coleta dos Residuos de Poda e Capina no municipio?
Sim, com um picador de galhos acoplado em um caminhao.
hitps /idocs google. com/forms/d/1 Opaf3LcORVRIWNEXeauTPCoErs6uQZ2nzKID-6aglaliedithresponses 411
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*
Qual a estimativa da coleta mensal dos Residuos de Poda e Capina, em kg, no municipio?

Atualmente ndo ha pesagem desse material.

*
Onde e como é realizada a destinacao dos Residuos de Poda e Capina no municipio?

Esses residuos sdo reaproveitados como material de cobertura nos Plantios realizados pela Prefeitura e
material de cobertura nos projetos piloto de compostagem. Além disso, hd o fornecimento gratuito ao
Instituto Refloresta para uso no viveiro florestal e ha fornecimento gratuito a populagéao em geral para
usos em compostagem e material de cobertura para

plantios.

Sobre os Residuos Sdlidos de Satide (RSS), o Contrato n® 09/2021 na clausula segunda (da
forma de execugao), menciona que € de responsabilidade da empresa o tratamento e 0
descarte dos RSS, mas nao como de fato isso ocorre.

Logo, teria algum outro documento que pudesse ser consultado, ou informacdes que a
propria prefeitura possui sobre o tratamento e descarte desses residuos? E de outros
residuos perigosos? Caso haja algum documento, disponibiliza-lo no espago abaixo.

(/ Ultimo Aditivo C..

Qual e o processo adotado para realizar a coleta de Residuos de Limpeza Urbana? Como
sao gerenciados e destinados esses materiais recolhidos no municipio?

A coleta dos residuos de limpeza urbana séo realizados pela prépria Prefeitura e destinados a Usina de
Valorizagdo de Residuos localizada no municipio de Salto/SP através de Parceria Publico Privada - PPP
(Contrato n® 112/2023). No contrato da PPP, a destinagao a Usina de Salto/SP é provisoria, até que seja
licenciada, construida e operada a Usina de Valorizacdo de Residuos e novo Aterro Sanitario no
municipic de Pilar do Sul. A valorizagdo de residuos atualmente inclui as etapas de triagem dos
materiais reciclaveis, organicos, geracdo de Combustivel Derivade de Residuos - CDR e os rejeitos sao
dispostos em Aterro Sanitdrio.

hitps.//docs.google.comfforms/d/ Qpaf3LcORVRIWNEXeavTPCoErsBuQZ2nzkID-6agJal/editiresponses 511

168



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Consultoria Jr. Prefeitura de Pilar do Sul - SP

27106/2024, 09:07 Questionarie Geral

Como é feita a gestao dos Residuos de Construgao Civil dentro do municipio? *

Existem pontos de descarte adequados para esses materiais?

Os RCC da Prefeitura sdo destinados a Usina de Reciclagem de RCC em Salto/SP (mesma empresa que
recebe os residuos domiciliares). Os residuos da populagao sao coletados por empresas particulares de
cacambeiros, que contratadas realizam a coleta e destinagao.

Sobre o calendério da coleta reqular, gostariamos de saber se os dados fornecidos no *
documento Relatdrio da Coleta Seletiva no Municipio de Pilar do Sul (2023), permanecem
atualizados ou se houve alguma mudanca?

Tabela 1. Calendario de coleta regular em Pilar do Sul

DIA DA SEMANA BAIRRO/LOCAIS
¥4 Centro, Jardim Paiotti, Vila Gasio, '
Campo Grande, Ayub 2, Vila Siio Manoel
Jardim Nova Pilar I, 11 e [11, Vila Claudino,
Campestre | ¢ Il, Zona Industrial, Canil,
Refloresta, Olaria Toledo, Recanto de Festas
Chico Mineiro, Cananéia e Chacaras Reunidas,
¥2 Centro, Jardim Primavera, Jardim
Marajoara, Santa Helena, Beira Rio, Sub-
estagdio, Jardim Sol Nascente, Jardim
Terga, Quinta-feira e Sabado  Esperanga, Recanto Paraiso, Jardim Colinas, 2
Campo Grande, Santa Cecilia, Jardim
Nascimento, Ayub 1, Jardim Pinheiro, Jardim
Ipé, Bonanza e Vale Verde
Caxangd, Turvo dos Antunes, [Tha, Panorama,
Sossego, Turve dos Goes, Ribeirdo
Meia Légua, Pinhal de Cima, Chapadio,
Alegre, Ponte Alta, Pombal, Lavrinha
Turvo dos Antunes, Agua Doce, Tlha,
Sabado Panorama, Bom Retiro, Turvinho, Serra,
Paineira, Usina, Camping Rugine

Segunda, Quarta ¢ Sexta-feira

Terga-feira

Quinta-feira

Permanece

hitps://docs.google. com/forms/d/1 Qpaf3LeDRvRIVWNEXeav7 PCoErs6ulZ2nzKI D-6aglal/editfresponses
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Sobre o calendario da coleta de reciclaveis nos bairros da zona urbana, gostariamos de =
saber se os dados fornecidos no documento Estudo de Viabilidade Tecnico, Ambiental,
Econdmico-financeiro e Juridico (2023), permanecem atualizados ou se houve alguma
mudanca?
Calendario de Coleta de Reciclaveis nos Bairros em Pilar do Sul

Dia da Semana Setor Bairro

Segunda-feira Setor 1 Jardim Marajoara, Jardim Santa Helena, Jardim Primavera e Jardim Ayub

Terga-feira Setor 2 Colinas e S0 Manoel

Quarta-feira Setor 3 9 Escolas, Campo Grande e Jardim Nova Pilar | e ||

Quinta-feira Setor 4 Jardim Esperanca, Jardim Campestre e Portal do Lago

Sexta-feira Setor 5 Centro e Jardim Paiotti

Fonte: Prefeitura Municipal de Pilar do Sul
Permanece
Sobre os aterros sanitarios
Quando e onde foi criado o primeiro aterro? Como os residucs eram coletados e destinados *
até os primeiros aterros do municipio?
Pelos registros disponiveis, o primeiro Aterro Controlado (disposigdo em valas) teve Licenga de
Operagdo emitida em 2006 e localizava-se também no Bairro Avaré, proximo onde serd implantado o
novao Aterro Sanitdrio e Usina de Valorizagéo de Residuos.

*
Como o municipio lidava com a gestdo dos Residuos Sélidos antes da implementagéo dos
aterros sanitarios?
Aterros Controlados com disposigdo em valas.
x
Ha algum documento sobre os antigos aterros que prestaram servigo para o municipio? Se
sim, disponibiliza-lo no espago abaixo.
N&o ha registros disponiveis, apenas as licengas ambientais do dltimo Aterro Controlado gue operou no
municipio.
hitps://docs google.comfforms/d/ 1 QpafalcORVRIWNG XeaviPCoErs6uQZ2nzKID-6aglal/editfresponses 7M
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#*
Por que o municipio decidiu implementar o primeiro aterro sanitario?

Se adequar a legislag@o ambiental e aprimorar a gestdo de residuos.

Ha algum documento sobre o relatdrio IQR - TACs fornecido pela CETESB? Se sim,
disponibiliza-lo no espago abaixo.

Ha os estudos de encerramento do antigo Aterro Controlado: Estudo de Investigagdo Preliminar (2018) e
Estudo de Investigagao Confirmatdria (2023).

Ha algum documento, ou informacgao, sobre o estudo da area do novo aterro no municipio?
Se sim, disponibiliza-lo (s) no espaco abaixo.

O contrato de Parceria Publico Privada (n® 112/2023) para o novo Aterro Sanitario e Usina de
Valorizagéo fora assinado em dezembro de 2023 e os estudos e projeto dos mesmos encontram-se em
fase de elaboracao pela empresa.

Como é feito 0 monitoramento e controle ambiental do aterro sanitério em operacdo? Existe *
um plano de gerenciamento de riscos para prevenir possiveis impactos ambientais?

Atualmente nao ha aterro em operagao no municipio. O ultimo aterro operado encontra-se fechado e seu
encerramento foi incluido no contrato n® 112/2023 da Parceria Publico Privada.

Qual é o papel da populacéo local na monitorizacéo e fiscalizagdo das atividades *
relacionadas aos aterros sanitarios? Existem canais de comunicagéo estabelecidos para
relatar eventuais problemas ou preocupacgdes?

Atualmente os canais de comunicagédo sdo os telefones oficiais da prefeitura. No @mbito do contrato n®
112/2023 da Parceria Publico Privada, ha previsédo de canais de comunicagio especificos com a
implantacdo da Usina de Valorizagdo e Aterro Sanitdric no municipio.

hitps:/idocs. google com/formsid/1 Opaf3LecORVRIWNEXzay TP CoErs6uQZ2nzKI| D-6aglalieditbresponses am
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0 Programa Municipal de Educagdo Ambiental, inicialmente instituido dentro da Lei *
Municipal no 2355/2008, ainda esta vigente?

Sim, o Programa Municipal de Educag@o Ambiental possui cardter continuo, permanente e abrangéncia
da educacgao ambiental formal e nao formal.

0 Programa Municipal de Educacdo Ambiental estava em reviséo para atualizacdo através
de Projeto de Lei em tramitagao na Camara dos Vereadores em agosto de 2023.

Esta reviséo ja foi finalizada? Teve alguma mudanca significativa no programa que precise
de atengdo?

Néo houve alteracdo, apenas recente apravacgédo dao Programa pelo Conselho Municipal de Educacao.

Sobre o Cronograma de Educacdo Ambiental de Pilar do Sul, é apresentada uma tabela com
atividades de 2023 a 2026.

Durante todos esses anos sera seguido esse mesmo cronograma? Por exemplo, todos os
anos no més de fevereiro sera feita a atividade de "Visitagao Guiada Horta Modelo de
Producdo Sustentavel?

Néo, o cranograma é atualizado e aprimorado anualmente com a participagéo da Comisséo de
Educacdo Ambiental.

Existem programas educacionais ou de conscientizagdo ambiental voltados para a gestdo  *
de residuos na comunidade?

Sim, em especial apos a formalizagao da Parceria Publico Privada, incluindo para o ano de 2024 visitas
a Usina de Valorizagao de Residuos, execugao de projetos de educagao ambiental nas escolas e
comunidade liderados pelo COMDEMA Mirim, além de palestras com a tematica de residuos sélidos e
disponibilizagdo do Eco ponto mével da empresa da PPP durante a Semana do Meio Ambiente (Junho).

hitps://docs.google.com/forms/d/ 1Qpaf3LcORVRIWNG XeavTPCoErsGuQZ 2nzKID-6agJal/editfrasponses 911
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Qual é o nivel de conscientizagdo da populagda local sobre a importancia da gestéo %
adequada de residuos solidos? Existem iniciativas para aumentar essa conscientizagao?

A conscientizacao da populagao € mediana (meu ponto de vista técnico). Sim, existem iniciativas para
aumentar a conscientizagao através do Programa Municipal de Educagéo Ambiental.

O contrato de parceria publico-privada com a empresa de Salto pode ser encaminhado? Se  *
sim, disponibiliza-lo no espago abaixo.

O contrato, bem como demais documentos da licitagao, sdo de acesso publico e encontram-se
disponivel no site da Prefeitura de Pilar do Sul:

https://www.pilardosul sp.gov.br/contrato/detalhe/1038/pconcessac-administrativa-atraves-de-parceria-
publico-privado-dos-servicos-de-limpeza-urbana-e-manejo-de-residuos-solidos-no-municipio-de-pilar-do-
sulspp/

A empresa CSO AMBIENTAL DE PILAR DO SUL SPE S/A tambem esta sendo responsavel
pela construgao da usina em Pilar do Sul?

Sim

*
Qual a etapa que se encontra o projeto para constru¢do da Usina de Valorizagao?

Elaboragéo do projeto. Recentemente fora realizado ensaio de gravimetria e adicionalmente ensaio de
granulometria dos residuos de Pilar do Sul. Especificamente 05 ensaios de granulometria foram
realizados para o dimensionamento da Usina e tecnologia a ser empregada.

*
Em qual etapa de licenciamento se encontra a area para o novo aterro?

Etapa de obtengdo da Licenga Prévia (LP).

hitps.//docs.google.com/forms/di1 Qpaf3LcORvRIWNE XeavTPCoErs6uQZ2nzkID-6agJal/edittresponses
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E citado no documento "Parceria puiblico-privada, na modalidade concesséo administrativa,
para prestagéo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos no municipio
de Pilar do Sul/SP" no qual "os residuos sdo encaminhados para a Usina de Valorizagdo de
Residuos no municipio de Salto/SP, onde passam por uma triagem com remogao de
recicldveis, materiais para geragdo de CDR (Combustivel derivado de residuos) e, por fim, os
rejeitos sdo destinados ao Aterro Sanitario em Indaiatuba/SP" pelo contrato n* 44/2023.

Assim, gostariamos de saber se essas informagdes estdo corretas e se este contrato
continua em vigéncia ou foi substituido pelo contrato n® 112/2023?

O contrato n® 44/2023 foi substituido pelo contrato n® 112/2023.

Este formulario fai criado em LS Consultaria Jr.

Google Formularios

hitps: /idocs google comiformsid/1 Opaf3l cORVRIWNG Xeay7PCoErs6uQZ2nziI D-6agJalfedit#responses 111
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APENDICE B - QUESTIONARIO USINA DE VALORIZACAO
Questionario Usina de Valorizacao
O presente questiondrio visa sanar dividas referentes a Usina de Valorizagdo de Salto, Sdo Paulo,
objetivando uma boa producdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
para 0 municipio de Pilar do Sul.
0 e-mail do participante (sedruma@pilardosul.sp.gov.br) foi registrado durante o envio deste
formulario.
E-mail *
sedruma@pilardosul.sp.gov.br
Cargo: *
Engenheira Ambiental
A empresa CSO AMBIENTAL DE PILAR DO SUL SPE S/A também esta sendo responsavel »
pela construgao da usina em Pilar do Sul?
@ sim
() Nao
Quais sdo 0s contratos e seus prazos entre a CS0O Ambiental e a prefeitura de Pilar do Sul? *
Complementando a resposta da questdo anterior: A CSO AMBIENTAL DE PILAR DO SUL SPE S/A (CNPJ:
53.108.712/0001-95) é a concessionaria criada em dezembro de 2023 para a Parceria Publico Privada
(PPP) de Pilar do Sul.
O contrato da PPP e um contrato Unico; Contrato n® 112/2023 com validade até 07/12/2053.
htips:/idocs google comfforms/d/ 1 XuwuHXU943UFOogujMx8Jnv1 QQVDKIyFOLAS_2-GDOU/edittresponses 1/5
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O contrato do aterro & separado do contrato da nova Usina? *

N&o, tanto o novo alerro sanitario quanto a Usina de Valorizagao estao incluidos no contrato n°
112/2023 (30 anos).

Os contratos (aterro e usina) tém a mesma data prevista, ou tem prazo de contrato *
diferente?

Sim, tanto o novo aterro sanitario quanto a Usina de Valorizacao estao incluidos no contrato n®
112/2023, que possui validade ate 07/12/2053 (30 anos).

O residuo de compostagem é separado em Pilar do Sul ou ele é separado em Salto? *

C) Separado em Pilar do Sul (na coleta)
O Separado em Pilar do Sul (estagéo de transbardo ou similar)

@ Separado em Salto

Qual o valor aproximado do volume de residuo de compostagem? (indicar unidade de .
medida)

Complementando a resposta da questdo anterior: 0s residucs de poda e capina sao separados e
reaproveitados em Pilar do Sul. Alem disso, os residuos organicos da merenda escolar de 3 escolas sao
separados em Pilar do Sul e reaproveitados em Projetos Piloto de Compostagem (Compostagem em
caixas d'agua).

O quantitativo de frag&@o orgénica dos residuos domiciliares triados na Usina de Valorizagédo de
Residuos de Salto/SP serdo identificados com os dados da gravimetria.

Complementando a resposta da préxima questdo: O Instituto Refloresta recebe residuos organicos da
merenda escolar da EMEL Prof, Eli Ap. Leite e reaproveita esses residuos em um Projeto Piloto de
Compostagem (Compostagem em leiras) e recebe parte dos residuos de poda (triturados) e capina do
municipio.

hitps:/idocs. google . comiforms/di 1 XuwuHX U934 3UF DogyjMx8Inv 1 QOVDKJyFOLAS_z-GDOU /editdresponses 2/5
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27/06/2024, 09:19 Questionario Usina de Valorizagao
O Instituto Refloresta tem alguma parceria envolvendo compostagem com a CSO iy
ambiental?
O sim

@ Nao

Em qual etapa de licenciamento se encontra a area para o novo aterro em Pilar do Sul? *

Etapa de Licenga Previa (LP).

Qual o tipo de tratamento previsto no novo aterro em Pilar para tratamento dos gases "
gerados?

Os gases do Aterro Sanitario serao devidamente coletados, tratados ou reaproveitados, conforme
defini¢cdo no Projeto Executive de Implantac@o do Aterro Sanitério e respectivas licengas ambientais.

Qual o tipo de tratamento previsto no novo aterro em Pilar para tratamento dos liquidos 5
(lixiviados de aterro sanitario) gerados?

Os lixiviados do Aterro Sanitario serdo devidamente coletados e tratados conforme definicao no Projeto
Executivo de Implantagao do Aterro Sanitario e respectivas licengas ambientais,

Qual a profundidade do aterro a ser construido em Pilar do Sul? *

Sera dimensionado no Projeto Executivo do nove Aterro.

E previsto a implementacéo de pogos de monitoramento de agua subterrinea no aterro *
antigo de Pilar do Sul? Se sim, quantos pogos?

Sim, o quantitativo de pogos sera dimensionado no Projeto de Encerramento do Aterro.

htips:/idoes. google com/forms/di 1 XuwuHX U984 3UF DogvjMx8Jnv1 QOVDKJYFOLAS z-GDOU/editdresponses an
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27106/2024, 09:18 Questionario Usina de Valonzagao

Quantas sdo e quais sdo as rotas tecnolégicas da Usina de Beneficiamento em Pilar do Sul? *

0 estudo de granulometria dos residuos realizado junto aos ensaios de gravimetria subsidiarao a
definicdo e dimensionamento da rota tecnolagia da Usina de Valerizagdo de Pilar do Sul, mas inclui
etapas de triagem dos recicldveis, orgénicos e geragdo de Combustivel Derivado de Residuos (CDR).

Existe alguma nova rota tecnologica com o intuito de aumentar a vida (til do aterro em Pilar *
do Sul?

Atualmente ha previsao das etapas descritas anteriormente, mas no ambito do contrato da PPP ha
possibilidade de serem incluidas novas rotas tecnoldgicas que demonstrem vantajosidade na
ampliacdo da vida util do Aterro e outros beneficios ambientais

Qual a porcentagem de residuo que serd aproveitada e a quantidade que serd dispostano  *
novo aterro em Pilar do Sul?

Os quantitativos das fragoes aproveitadas e Usina e respectivo rejeito destinado ao Aterro Sanitario
serac dimensionados com dados da gravimetria, granulometria dos residuos e definicao da rota
tecnologica da Usina de Valorizagao.

Qual o tempo da concessdo da empresa CSO Ambiental sobre o aterro em Pilar do Sul? *

30 anos

Quantas sao e quais sao as rotas tecnologicas da Usina de Beneficiamento em Salto? *

Triagem dos recicléveis, organicos e geragdo de Combustivel Derivado de Residuos (CDR) na Usina de
Valorizacgdo de Residuos Solidos Urbanos (UVYRSU). Mas Salto/SP possui adicionalmente Usina de
Valorizagao de Residuos de Construgao Civil, alem de coleta e destinagao adeguada de residuos
especiais, como volumosos, preus, pilhas e baterias, eletronicos, entre outros. Na PPP do municipio de
Salto/SP, ao longo dos anos, foram incluidos os servigos de coleta dos residuos domiciliares com
caminhoes elétricos, servicos de zeladoria incluindo varrigdo, capina, plantio de arvores, entre outros.

hitps://docs.google.com/formsidi 1 XuwuHXU943UFJogviMx8Jnv1 QOVDKJyFOLAE_z-GDOU/editdresponses 4/5
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27106/2024, 059:19 Questionario Usina de ValorizagSo
0 transbordo é responsabilidade da CSC Ambiental? *

® sim

() Nao

Qual a previsao de funcionamento do transbordo? *

Previsdo de inicio ainda em 2023. Prazo condicionado a emissdo das licengas ambientais.

Qual o tempo previsto para utilizagdo do transbordo? *
O transbordo e transporte dos residuos a Salto/SP cessara com a emisséo das licengas ambientais para

implantacdo do Aterro Sanitario em Pilar do Sul. Prazo condicionado a emissdo das licengas
ambientais, mas limitado aos trés primeiros anos da PPP.

Este formulario foi criado em LS Consultoria Jr

Google Formularios

hitps://docs.google com/forms/di 1 XuwuHXUS4 3UF DogviMx8Jnv1QOVDKJYFOLAE z-GDOU/editfresponses &/5

179



Consultoria Jr.

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE PILAR DO SUL

Prefeitura de Pilar do Sul - SP

APENDICE C - DOCUMENTO DE DUVIDAS

Duvidas para a Prefeitura

Dados sobre Solidos cemiteriais:
® Quantos cemitérios? Dois

® Suas localizagoes:

Cemitério Municipal Jardim das Acacias

Av. José Rugine s/n. Bairro Guaguzal.

Cemitério Municipal S&o JoZo Batista
R. Joao Batista Ribeiro, 320. Centro.

® Registros do volume mensal ou anual de residuos gerados™ ?

Nao temos registros de volume. Atualmente ha pesagem apenas dos Residuos
Solidos Domiciliares.

® Qual sua destinagdo?

Parte dos residuos cemiteriais sao formados por outros tipos de residucs, como
varricéo, construgéo civil, secos (reciclaveis) e indiferenciados, cujo geracdo sera

detalhada na sequéncia.

Na varricao do cemitério sdo coletados os residucs de folhas, restos de coroas de
flores e areia. Esses residuos sdo acondicionados em sacos plasticos e coletados
pelo caminhao da coleta de residuos domiciliares indiferenciados. Os residuos
domiciliares secos (reciclaveis) e madeira também sdo coletados pela coleta de
residuos domiciliares. Os residuos domiciliares atualmente sao encaminhos a Usina
de Valorizagdo de Residuos, que promove a separagio dos residuos e destinagéo

dos reciclaveis para reciclagem, os organicos para compostagem, o remanescente
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com poder calorifico & produzido CDR para geragao de energia, e os rejeitos sao
encaminhados para Aterro Sanitario.

Sao gerados residuos da construgao civil provenientes de obras realizadas nos
jazigos, cuja realizacao se da atraves dos profissionais autdbnomos (pedreiros) que
sdo contratados diretamente pelos municipes que possuem jazigo familiar no local.
Os residuos de construgdo civil sdo coletados pela prefeitura e reaproveitados
quando em bom estado. O material descaracterizado/triturado &€ reaproveitado para
melhorias de estradas rurais.

Os ossos provenientes de eventuais exumacgbes sao destinados ao ossuario

municipal, mas em sua maioria permanecem dentro dos jazigos familiares.

® Possuem licenga ambiental?

Os cemitérios municipais estdo em processo de regularizagdo, que inclui questdes
administrativas, de gestédo e aspectos ambientais. Uma medida recém tomada foi a
criagdo de uma Comissdo Intersetorial de Assuntos Cemiteriais. A portaria de
nomeacao esta prevista para publicagcao nos préximos dias.

“Tipologias dos residuos: restos de tecidos, entulhos (construgao e residuos
provenientes de reformas de timulos, madeiras utilizadas em urnas funerarias,
restos florais, coroas, adormnos) e residuos de decomposicao (ha registros de

exumacoes?)

Dados sobre a parte de Geracdo dos residuos industriais e especiais

(principalmente industriais),
® Como funciona a coleta destes residuos, ou seja, quem faz a coleta?
Na zona industrial sao coletados apenas os residuos domiciliares apenas. A

destinac@o dos residuos especiais e inerentes de cada cadeia produtiva séo de

responsabilidade das empresas. Nos processos de licenciamento ambiental das
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atividades industriais sao exigidas, pelo Orgao ambiental estadual, certidoes
municipais, e no ato de emissdo desses documentos pela prefeitura sao realizadas
vistorias tecnicas, nas quais sao fiscalizadas a gestao de residuos e logistica

reversa de cada caso especifico.

® Sobre a destinagdo de residuos industriais e especiais ou seja, qual a

destinagao?

Respondido juntamente a questao anterior.,

Sobre os residuos agrossilvopastoris:
® Qual é o destino desses residuos?

Para os residuos organicos sao incentivadas atividades de compostagem, atraves
de boas praticas em locais estratégicos, como os projetos piloto de compostagem
nas escolas, piloto de compostagem na Casa da Agricultura e piloto de
compostagem no Instituto Refloresta (ONG parceira). Inclusive ha no municipio Lei
Municipal que proibe queimadas urbanas e rurais.

As embalagens de agroquimicos sdo entregues em ponto de coleta da ADIESP que
existe na zona industrial do municipio (detalhamento na questao posterior). Nas
propriedades rurais ha fiscalizagdo da destinagdo dessas embalagens pela Defesa
Agropecuaria (Orgao Estadual). A Defesa Agropecuéria mediante agendamento

também realiza coleta de produtos obsoletos para destinagéo adequada.

® Depois de entregues ao centro do ADIAESP, o que ocorre com as

embalagens dos agrotoxicos?
As embalagens ja chegam lavadas (triplice lavagem) e perfuradas para inutilizagao.

Tais informagdes sdo amplamente divulgadas por panfletos na Casa da Agricultura
e redes sociais da ADIESP. As embalagens sao entregues no ponto de coleta da
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ADIESP com a nota fiscal e & entregue ao produtor uma contra nota de devolugao
da embalagem. Apds chegar ao centro de coleta da ADIESP, as embalagens s@o
separadas de acordo com um codigo/numeragao e cor da embalagem: embalagens
de produtos liquidos, produtos solidos, tampas, etc. Os bags com os residuos

separados sao encaminhados para a central para consolidacao da logistica reversa.

Quanto aos residuos pneumaticos:

® Como o municipio faz a gestao desses residuos?

Os pneus da frota municipal sao remoldados, ou seja, sao enviados para empresa
que fabrica novos pneus sob a carcaga de um pneu usado, substituindo a borracha
da banda de rodagem. No ato de contratacac do servico as empresas recebem
também os pneus invidveis ao remold para dar destinagdo adequada, bem como os

pneus eventualmente encontrados descartados irregularmente pelo municipio.

® O municipio realiza a coleta dos pneus? se sim, para onde eles sao
encaminhados?

O municipio ndo realiza coleta de pneus de municipes devido a auséncia de local
publico seguro para armazenamento. No entanto, as borracharias e lojas do
municipio recebem os pneus usados no ato da troca ou compra de pneus novos,

para logistica reversa.

Neste ponto cabe destacar artigo da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

“ Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retornoc dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:
(Regulamento) (Vide Decreto n® 11.413, de 2023)
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| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
tecnicas,
Il - pilhas e baterias;
Il - pneus;
IV - oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercdrio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.”
No entanto, a prefeitura municipal como forma de apoiar na gestdo desses residuos,
realiza a coleta de Pilhas de Baterias (destinadas a Green Electron) e residuos
eletroeletrénicos (destinados a Resotech Ambiental).
® Existe alguma empresa responsavel pela coleta dos pneus? se sim, qual
o nome da empresa e desde quando eles atuam? Existe algum prazo
para a renovagio de contrato ?
Respondido junto a questao anterior.

® Qual a destinacio final dos residuos pneumaticos encontrados no municipio?

Respondido junto a questéo anterior.
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Limpeza Urbana e Massa Verde :

® Geragao:

Como funciona a geragdo de residuos?
Residuos de podas e supressées legalmente autorizadas.
Quem é responsavel por esses residuos?

Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente

Existe um cronograma de geragao?

Abrange todo o municipio?
Area Urbana somente
® Coleta
Quantas pessoas realizam o servige de coleta?
Varia conforme a organizagao interna dos servigos de limpeza urbana.
Realiza-se trituragdo no ato da coleta?
Sim, com picador acoplado a uma caminh&o.
Qual maquinario € usado para atividade?

Picador recebido com recursos do FECOP. Na documentagédo enviada ha um

detalhamento do modelo e especificagdes tecnicas do equipamento.
Quais locais sdo coletados os residuos?
Area Urbana somente

Atende solicitacoes da populagao?
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Sim, na area urbana somente.

Existe contato especifico para solicitar o servigo de coleta?
Sim, na Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente.

Qual a estimativa de coleta mensal?

N&o temos registros de volume. Atualmente ha pesagem apenas dos Residuos

Sélidos Domiciliares.
® Destinagdo
Para onde é destinado?

Material de cobertura nos Plantios realizados pela Prefeitura (Na documentacgao
enviada ha um detalhamento e registro fotografico da destinagdo) e material de
cobertura nos projetos pilotc de compostagem. Alem disso, ha o fornecimento
gratuito ao Instituto Refloresta para uso no viveiro florestal, ha fornecimento gratuito
a populagcao em geral para usos em compostagem e material de cobertura para

plantios.
O que e feito neste local com os residuos?

Nao ha local unico de destinagao, o material € encaminhado diretamente ao uso.
Quantas pessoas executam o servigo?

Varia conforme a organizagao interna dos servigos de limpeza urbana.
Qual km? do local em que é destinado?

NZo ha local Unico de destinagdo, o material € encaminhado diretamente ao uso.

Existe uma tarifa para destinacao desses residuos?

Residuos eletronicos
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® A empresa Resotech Ambiental ainda é responsavel pela coleta
do Projeto Descarte Amigo de Residuos Eletronicos?

Sim, Ultima remessa de residuos enviado em agosto de 2023 (345 kg). Ha

certificado de destinacéo.

® Qual a geracdo atual da geragdo de residuos eletronicos desde

que se iniciou o projeto em 20217

Destina-se anualmente a Resotech Ambiental 300 kg de sucata eletronica em

media.

® Quantas pessoas trabalham no galpao fechado dentro da
Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente
(SEDRUMA)?

N&o ha trabalhadores no galpao. Quando chegam os residuos os colaboradores da

Secretaria ajudam a descarregar o material.
Pilhas e Baterias
® Qual empresa é responsavel pela coleta das pilhas e baterias no
programa DescarteCERTO?

Green Electron

® Qual a geracao de pilhas e baterias desde o inicio do projeto?
Em média 150 kg por ano.
Sobre RSS (Residuos de satde):

® Quem é a empresa responsavel pela coleta? ( Ainda é a proactiva meio

ambiente?)
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Proactiva meio ambiente

® Qual a duragdo destes contratos com empresas terceirizadas?

12 meses, prorrogavel a critério da administragdo (Contratos disponiveis no site da

Prefeitura)

® Como funciona a coleta e descarte? Vocés tém acesso a alguma destas
informagodes?

Contratos disponiveis no site da Prefeitura — Clalsula segunda (da forma de

execugao).

® Existemm campanhas no municipio sobre o descarte correto destes

residuos?

Existe ponto continuo de recebimento destes residuos na sede da Vigilancia

Sanitaria. Divulgado com a Ferramenta DescarteCERTO Pilar do Sul.

Sobre RCCs(Residuos de construgao civil)

® As areas de bota-fora tem uma localizacdo especifica? Existem

quantas e quais as suas localidades?

Nao ha area de bota-fora sob administragao municipal.

® Existe uma empresa que cuida do descarte?

Hé& empresas particulares de cagambeiros, que contratadas realizam a coleta e

destinagéo.
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® Ha fiscalizagcao da prefeitura e multas para residuos descartados

na pavimentagdo urbana?

Sim, através do setor de Fiscalizagdo de Posturas.

® E guanto aos residuos | - perigosos, e llA - ndo inertes? Como

fazem com a gestao desses residuos em especifico?

Os residuos perigosos gerados no servigo publico sao os residuos dos servigos de
saude (ja respondido anteriormente).

Os residuos classe IlIA — nao inertes, sao os residuos soélidos domiciliares que
atualmente vao para Usina de Valorizagdo de Residuos em Salto/SP, mas
futuramente no ambito da PPP irao para a Usina de Valorizagao de Residuos

propria, no municipio de Pilar do Sul.

® Vocés tém a pretensdo de realizar o PGRCC - Plano de

Gerenciamento de Residuos de Construgao Civil?

Sim, proxima etapa apos a elaboragao do PMGIRS.

® Vocés tém um planejamento para gestdo desses residuos? De
que maneira vocés pensam em geri-los, considerando a
categorizagio de impacto ambiental? (Classe A - residuos que
podem ser reutilizados na construgao civil; Classe B - residuos
que podem ser reutilizados, mas ndo na construgao civil; Classe
C - residuos inviaveis para reutilizagao; Classe D - residuos

perigosos).

Pretende-se inserir na PPP, com Usina de Reciclagem de RCC

10
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Sobre logistica reversa:

® Os comerciantes e empresas adotam essa pratica?
Majaritariamente sim.

® A prefeitura tem alguma forma de incentivar?
Sim, com pontos de coleta de alguns maleriais da logistica
reversa, como pilhas, bateriais, eletroeletronicos. E também
atraves de orientagdes e informagdes a populagio.

@ E uma prética frequente no municipio?

Sim
Sobre coleta seletiva:

® A COMARPS ainda € a empresa responsavel pela
coleta de reciclaveis?
Sim, a coleta é realizada em parceria com a prefeitura,
que cede caminhao e motorista.

® A coleta se expandiu nas areas urbanas como o
desejo mencionado no estudo de viabilidade?
Ainda nao, devido o niimero limitado de cooperados.

® A coleta acontece na zona rural ou ainda é um
problema?
Ndo ha coleta seletiva na area rural. No entanto, os
residuos da area rural sdo reciclados através da Usina
de Valorizagao de Residuos.

® Os rejeitos sdo destinados a Indaiatuba?
Sim, os residuos sao triados na Usina de Valorizagao em
Salto/SP, e os rejeitos destinados ao Aterro Sanitario de
Indaiatuba (ambos administrados pela mesma empresa).
Futuramente, no ambito da PPP, serdo construidos
Usina de Valorizagao e Aterro Sanitario para os rejeitos,

ambos no municipio de Pilar do Sul.

11
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® Qual a ligagao de Salto e Indaiatuba com relagao aos
residuos de Pilar do Sul?(Que residuos védo pra
onde?)

Respondido na questao anterior.
Dados sobre projeto compostagem:

® O projeto foi expandido para outras escolas?
Sim

® Quantas escolas ele atinge?
2 escolas possuem compostagem na propria escola e 1 escola envia os residuos
organicos da merenda escolar para a composteira do Instituto Refloresta. E ha um
piloto de compostagem na Casa da Agricultura, que recebe visitagao de produtores
rurais e escolas no ambito do Projeto “Esta¢ao Experimental para Sustentabilidade
no Campo”.

® Ja possuem resultados do projeto(dados)?

Ainda ndo foram organizados para analise.

Dados sobre o historico de aterros sanitarios:
® Podem disponibilizar:
O estudo de encerramento do aterro sanitario
Sera realizado no ambito da PPP pela empresa que venceu a licitag@o.
Relatorios da CETESB - TACs

Ha um TAC do Aterro mais antigo de Pilar do Sul, que operou entre os anos 2000 e
2006. Este ano foi finalizado o Estudo de Investigagdo Confirmatéria, no qual foi

apontado que nao ha vestigios de contaminacao na area. Este estudo foi

12
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protocolado na CETESB em maio/2023 e encontra-se atualmente em analise pela
mesma.

Estudo da area do novo aterro
Sera realizado no ambito da PPP pela empresa gue venceu a licitagao.

Documentagdes sobre antigos aterros que prestaram servigo para municipio

Ecopontos:

® Existe pretenséo de ter? sim

® Ha algum estudo sobre a area a ser utilizada ? Nao, mas gostariamos que
fosse uma estagdo de educagdo ambiental sobre residuos salidos.

® Caso exista pode nos enviar Ainda nao ha
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